
Analiza Matematyczna 2012/2013; Ćw.; inf. D.; sem. I
Temat 01: Liczby naturalne, całkowite, wymierne, rzeczywiste, zespolone. Kresy podzbiorów zbioru liczb rzeczywistych.

Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej i ich własności: monotoniczność, parzystość, nieparzystość, okresowość, różnowartościowość, funkcje ograniczone i ich kresy, działania na funkcjach, funkcja odwrotna,  
superpozycja funkcji. Funkcje elementarne.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Zadanie 1
Zbadaj, czy poniższe zbiory są ograniczone z dołu, są ograniczone z góry, są ograniczone.

(a) }Zp:p{sinA ∈= (b) }Nq,p:{A q
p ∈=

(c) }0100x15x:Rx{A 27 =−−∈= (d) }Nn:)3{(A n ∈−=
---
Zadanie 2
Znajdź kresy dolne i kresy górne poniższych zbiorów. Czy w poniższych zbiorach są elementy najmniejsze i naj 
większe?
(a) Q)1,0(A ∩= (b) }Nn:{B 1n2

n
++ ∈=

(c) ]}1,0(x:{C x
1 ∈=

---
Zadanie 3
Określ dziedziny naturalne i zbiory wartości poniższych funkcji.
(a) 3 x)x(f = (b) 2x)x(f −=

(c)
x
1sin)x(f = (d) |xcos|log)x(f 3=

---
Zadanie 4
Zbadaj, czy poniższe funkcje są ograniczone z dołu, są ograniczone z góry, są ograniczone.
(a) x2)x(f = (b) 3x)x(g =

(c)
x
1cos)x(h = (d) 4x1)x(p −=

---
Zadanie 5
Uzasadnij, że podane funkcje są monotoniczne na wskazanych zbiorach. Skorzystaj z definicji.

(a) 3x)x(f = ,   R (b)
x
1)x(g = ,   ),0( ∞

(c) 1xx)x(h 24 ++= ,   ]0,(− ∞
---
Zadanie 6
Określ funkcje złożone ff  , gf  , fg  , gg  , jeśli

(a) 2x)x(f = , x2)x(g = , (b) xcos2)x(f += , x)x(g =
---
Zadanie 7
Uzasadnij, że poniższe funkcje są różnowartościowe na wskazanych zbiorach.
(a) 5x)x(f = ,   R (b) 2x)x(g = ,   ]0,(− ∞
---
Zadanie 8
Znajdź funkcje odwrotne do podanych.

(a) xlog2)x(f 5−= (b)
42

1)x(g x +
= (c) 27x3x3x)x(h 23 ++−=

---

Zadanie 9
Naszkicuj wykresy następujących funkcji.
(a) potęgowej 2x)x(f = , Rx ∈ (b) wykładniczej x2)x(f = , Rx ∈

(c) logarytmicznej xlog)x(f 2= , +∈ Rx (d) )x(E)x(f = , Rx ∈  (ozn. również ]x[)x(f = )

(e) xsin)x(f = , Rx ∈ (f) tgx)x(f = , A\Rx ∈ , }Ck,k
2

x:x{A ∈π+π==

(g) xcos)x(f = , Rx ∈ (h) ctgx)x(f = , A\Rx ∈ , }Ck,kx:x{A ∈π==
(i) xarcsin)x(f = , >−∈ < 1,1x (j) xarccos)x(f = , >−∈ < 1,1x
(k) arctgx)x(f = , Rx ∈ (l) arcctgx)x(f = , Rx ∈
(m) |x|)x(f = , Rx ∈ (n) )xsgn()x(f = , Rx ∈

(o) Dirichleta 




∉
∈

=
Qxdla0
Qxdla1

)x(D , Rx ∈

---
Zadanie 10
Naszkicuj wykres funkcji.
(a) )xsin(arcsin)x(f = (b) )xarcsin(sin)x(f =
---
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