Analiza Matematyczna 2012/2013; Cw.; inf. D.; sem. I
Temat 06: Rézniczkowanie a cigglos¢ funkeji. Rézniczka funkcji i jej zastosowanie. Twierdzenia o wartosci Sredniej (Rolle’a, Lagrange’a, Cauchy’ego). Kryteria monotonicznosci funkcji rézniczkowalnych.
Regula de ’Hospitala. Ekstrema lokalne.

Zadanie 1 Zadanie 9
Dana jest funkcja f(x)= 6x° - 5x* - 24x3 + 2x - 1. Korzystajac z twierdzenia Rolle’a wykaz, ze w przedziale (-2,3) Oblicz ponizsze granice. Skorzystaj z twierdzenia de I’Hospitala.
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istnieje pierwiastek rownania f(x)= 0. (@ lim————= (b) lim —
- x-0 X x- 0" Insinx
Zadanie 2 i 9% 92X . 1
Sprawdz, czy podane funkcje spetniaja zatozenia twierdzenia Rolle’a na zadanych przedziatach (© X m; (x- 1)2 @ lim [x(e* - 1)]
- X- -0
@ f(x)=x(x*- 1, L] ®) ez 1-Yx? . L] - Jarctax .
5 (e) im ——— () lim [cos}—Eln(l - x)]
() f(x)= (x|-D*, [-L1] x- +o In(x+ 1)~ Inx x- 10 02x[
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Zadanie 3 (2) 11“})} prov —2H (h) hrg XX
- X =
Wykaz, korzystajac z twierdzenia Lagrange’a, ze funkcja f(X)= In(3x+ 2) jest jednostajnie ciagla w przedziale X ogxsinx Xl
(1,00). X _ X 1
- @) im &~ ¢ G) lim H(x+ 3)ex - XH
Zadanie 4 x- 0" Incosx * wﬁ
Korzystajac z twierdzenia Lagrange’a uzasadnij ponizsze nierownosci —
@ — C<In(ls )< x diaxs0 (b) ¢*>1+x dlax>0
Zadanie 5

Wyznaczy¢ przedzialy monotonicznosci funkeji f(x) = x + sin? 2x -

Zadanie 6

Znajdz przedziaty monotonicznosci podanych funkcji
5 3
(@ f(x)= X X () f(x)= xIlnx
5 3
© £z (x-3Wx ) f(x)= e cosx
Zadanie 7
Korzystajac z definicji uzasadnij, ze podane funkcje maja ekstrema lokalne we wskazanych punktach.
(@) f(x)=2+|x-1], x¢=1 () f(x)= 4-3x1%, x0=0
Bi-x*  dlax?#0 0-x dlaxg -1
© feo=5 " YT X0 @ (0= xg = -1
g0 dlax=0 02-x dlax> -1
Zadanie 8
Znajdz wszystkie ekstrema lokalne podanych funkcji
(@) f(x)= 2x3 - 15x% + 36x- 14 ®) f(x)= x-¥x
X
f(x)= - X
© 1007 —— A )= x
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