Analiza Matematyczna 2012/2013; Cw.; inf. D.; sem. I

Temat 07: Pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw. Twierdzenie i wzor Taylora (z reszta w postaci Peano, Lagrange'a i Cauchy'ego). Punkty przegigcia funkcji.

Warunek dostateczny na istnienie ekstremum lokalnego lub punktu przegigcia.

Zadanie 1
Policz pochodne ', ¢", " dla ponizszych funkcji:
(a f(x)= xInx () f(x)= (x2+x+ )cosx

@ fx)= Vx2+1

(c) f(x) = 08X

Zadanie 2

Zbadaj, czy istnieje fm(O) , jesli
5 Ex4 dlax< 0
@ f(x)=|x| b f=10
fsin” x dlax>0
Zadanie 3
Oblicz y' s y" s y'" dla ponizszych funkcji, wiedzac ze funkcja f ma pochodne do trzeciego rzgdu wiacznie.
(@ y=f(x?) (b) y=fe")
Lg
o = fi- &y f(inx)
@ y= @
Zadanie 4
Znajdz wzory ogdlne na pochodna n-tego rzedu ponizszych funkcji.
. X
(a) f(x)= sindx (b) f(x) = e‘g
2
o f(x)=
(© 21
Zadanie 5

Napisz wzor Taylora z reszta Lagrange’a dla ponizszej funkcji, wskazanego punktu oraz n:

®) fx)=vx, Xo=1, n=3

@ f()=——, xp=2, n=3
x-1

Zadanie 6

Napisz wzor Maclaurina z reszta R, dla ponizszych funkcji.
(a) f(x) = sin2x () f(x)= xe*
Zadanie 7

Oszacuj doktadnos$¢ ponizszych wzoréw przyblizonych.
2 4 I x2 1
(@ cosx=1-2-+X_ dla |xk— () e *=x1-x-2_ dla 0<x<—
2 24 6 2 10

Zadanie 8
Zastosuj wzor Maclaurina do funkcji
@ f(x)=e* oblicz e z doktadnoscig 107,
(b) f(x)= 1+ x oblicz 4/1.01 z dokfadnoscia 10,
Zadanie 9
Korzystajac z definicji uzasadnij, ze ponizsze funkcje maja ekstrema lokalne we wskazanych punktach.
(@ f(x)=2¢[x-1], xo=1 b) f(x)=4-3x'"", x0=0
f1- x? dla x# 0 0-x dla x< -1
f(x)= Xp=0 f(x)= X =
© ) %0 da x=0" ° @ ey Hz-x dla x>-1" °
Zadanie 10
Znajdz wszystkie ekstrema lokalne ponizszych funkcji.
X

(@ f(x)= 2x>-15x2+ 36x- 14 b fx)=—

x“t4
(© f(x)=x* @ fx)=x"*

. sin 2

(e) f(x)=sinx+ 2x ® fx)= x-%/;

Zadania 11
Znajdz wartosci najmniejsze i najwigksze ponizszych funkcji na wskazanych przedziatach.

(@ f(x)= x*-2x+3, [-2,5] (b)) f(x)= x*Inx, [Le]

(¢) f(x)= arctgx- % [0,2] @ fx)=x2x2-1], [-2.3]
Zadanie 12
Okresl przedziaty wypuktos$ci oraz punkty przegigcia ponizszych funkcji.
2
X
(@ f(x)= x*-6x2-6x+1 b fx):= 3
(x-1
© f(x)= e¥* A  f(x)= sin®x
(e) f(x)= x*Inx ®  fx)= 1+ x>)e
Zadanie 13
Zbadaj przebieg zmiennosci ponizszych funkcji oraz sporzadz ich wykresy.
Inx

(@ f(x)=x>-3x%>+4 b f(x):= -

2 _ X
© f(x)ze* (d) f(X)-w

-1
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