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Temat 09: Funkcje wielu zmiennych. Granica i ciaglo$¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe i pochodne kierunkowe.
Zadanie 1 Zadanie 8
Wyznacz i narysuj dziedziny naturalne ponizszych funkcji. Sprawdz, czy w przypadku ponizszej funkcji f spetniona jest nast¢pujaca rownosé
- 2_ .2
(a) f(x,y)= yxsiny ®)  f(x,y): arcsinyy - \/; 3 2f 2 2f HX)’(X -y dla (x,y) # (0,0)
...... ——(0,0)= (0,0) fx,y)=0 x%*+y?
. 0x0y 0yl x 0
Zadanie 2 0o dla (x,y) = (0,0)
Zbadaj, czy ponizsze ciagi punktow (na ptaszczyznie / w przestrzeni) sa zbiezne. Dla ciagdw zbieznych wyznacz ich)
gramice. 5 5 Zadanie 9
. n°-1 . mn°+1 1 n i iz ii
@ (x.¥y) * (arcsin o sin ( )) ®)  (XyYnezy) = (I‘I/H =, In ) Oblicz ponizsze pochodne czastkowe zadanych funkcji.
n-+1 2n n ntl 35fF 35fF
______ (a) “_4 , f(x,y)= xe¥ (b) W , f(x,y,2)= ln(x2 t2y-z2)
Zadanie 3 Xy 2oy
Wyznacz ponizsze granice funkcji (o ile istnieja). 77T e 10
. X . (xy)2 Zadalpe“ : o - . . L
(a) lim ) lim 0 Zbadaj rozniczkowalnos$¢ ponizszych funkeji we wskazanych punktach. Skorzystaj z definicji.
xy)- 00 Xty - 00 x> 4y 0 xy
T dla (y)# (0.0)
© lim (@ f(x,y)= x2-y?, X.¥0)= (1,-2) () fy)=0yx2+y , (x0,¥0) = (0,0)
(x.y)- (0,0) 3x~ + 2y 0o dla (x,y) = (0,0)
\Z;danie 4b. o cinalodei 5 B Zadanie 11
yznacz zbiory punktow ciagiosci ponizszych funkcji. Podaj rownania ptaszczyzn stycznych do wykreséw ponizszych funkcji we wskazanych punktach wykresu.
2, .2 -
@ Tz VY daxzo ®) fy: 52 @ 7= \9-x2-y? L (x0:0:20) = (V2o3.D) (0) 2= yIn@+ xPy- y7). (X0:¥0:20) = (21.20)
A2 dlax<0 xXTHz7-1o
______ Zadanie 12
Zadanie 5 Oblicz pochodne czastkowe pierwszego rzedu wzgledem x iy ponizszych funkcji. Skorzystaj z reguty rézniczkowa-

Zbadaj, czy istnieja pochodne czastkowe pierwszego rzedu ponizszych funkcji we wskazanych punktach. Skorzystaj nia funkcji ztozonych.
z definicji.

(@ f(x,y)= xsinxy, (xg,¥o) = (T.I)

. - Yy
(@ f(u,v)=e™, gdzie u= Inyx2+y?, V= arctg=
b)) fxy)-= ‘,x3 - y3 , (X0,¥0)= (0,0) X

X
% x2+y ( )% (0,0,0) (b) f(u,v,w)=u2-v(\/z-w)7gdzie us= xzyz, V:;, w=2x-y
5 5 5 X’ ’Z the ]
© %27 0x21y2s 2 Y CKovez)T (000
o (x.3.)= (00) Zadanie 13
______ Wyznacz pochodne kierunkowe ponizszych funkcji w zadanych punktach i kierunkach. Skorzystaj z definicji.
Zadanie 6 (@ fxy)=[x-yl, (x0,¥0)= (LD, v= (3/5,4/5)
Oblicz pochodne czastkowe pierwszego rzedu ponizszych funkcji. _
P FasTowe pleniazego Tredt ponizaye Jy ®)  f(x,y)= Yxy? s Kos¥0) = (0.0), = (v2/2.42/2)
@  f(x,y)= X siny (b) f(x,y)= arccos= (c) f(x,y,z)= x¥-2z* -
ooy X © f(xy)z yx>+y? . Ko:¥0) = (00), v= (1/2,-3/2)
Zadanie 7 Zadanie 14

Oblicz wszystkie pochodne czastkowe drugiego rzgdu ponizszych funkcji i sprawdz, czy pochodne czastkowe mie-

S Oblicz pochodne kierunkowe ponizszych funkcji w zadanych punktach i kierunkach.
szane sa sobie rowne. T

(a) f(x,y)=sinxcosy , (Xg,yo)= (0,1), y= l- ]/2,\/3/2

2
(@ f(xy)=xy+ x_3 (b) f(x,y)= arctgxy (©) f(x,y,2)= e % cos5z 7-x -
y ® )7 T (KoaY0:20)F (1073, 9= [6/7.3/7-2/7)
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