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JESS

@ Strona http://www.jessrules.com/
@ Szkieletowy system ekspertowy

o Jezyk implementacji Java

@ Jezyk opisu regut kompatybilny z CLIPS

o Uzywa algorytmy Rete
http://herzberg.ca.sandia.gov/jess/docs/70/rete.html

Wersja 7.0 umozliwia wnioskowanie w przéd i wstecz

Licencja komercyjna i bezptatna, akademicka

Wersja prébna dziatajaca 30 dni
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http://www.jessrules.com/
http://herzberg.ca.sandia.gov/jess/docs/70/rete.html

Krotki opis

Mozliwos¢ dostepu do obiektéw systemu korzystajac z jezyka Java
Mozliwos¢ tworzenia Ul korzystajac z biblioteki AWT
Mozliwos¢ rozszerzania funkcjonalnosci wstawkami w jezyku Java

Dokumentacja http://www.jessrules.com /jess/docs/index.shtml

e 6 6 o o

Wiki: http://www.jessrules.com /jesswiki/view
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http://www.jessrules.com/jess/docs/index.shtml
http://www.jessrules.com/jesswiki/view

Struktura katalogu

Program rozprowadzany jako archiwum zip

bin skrypty stuzace do uruchownienia programu w Uniksach
i pod Windows

docs dokumentacja
eclipse wtyczki do Eclipse
examples przyktadowe programy

lib implementaja systemu, pliki jar z kodem

Tomasz Rybak (PB) JESS 5 /50



Przyktady

Przyktady zapisane s3 zaréwno w jezyku CLIPS jak i w kodzie XML
Dylemat wieznia

Bierki

Matpa i banan

Rozwigzywanie réwnan literowych
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Wspotpraca z Eclipse

Eclipse to open-source IDE, napisane w jezyku Java
Strona http://www.eclipse.org/
Umozliwia pisane programéw w jezykach C++ i Java

Mozna je rozszerza¢ dodajac wtyczki

Istniejg wtyczki do Perla, Pythona, PHP, Lispa i Scheme i innych
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http://www.eclipse.org/

Konfiguracja wtyczek

Pliki zip z wtyczkami znajduja sie w katalogu eclipse/

Nalezy je wszystkie rozpakowa¢ do katalogu w ktérym

W tym katalogu tworzymi plik .eclipseextension

Nastepnie Help— >Software Updates— >Manage Configuration
Wyiramy Add an Extension Location

Dodajemy katalog do ktérego rozpakowalismy wtyczki
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Plik .eclipseextension

id=org.eclipse.platform
name=Eclipse Platform
version=3.2.1

3.2.1 to wersja Eclipse z ktérej korzystamy
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Wityczki

gov.sandia.jess_7.0.0.zip taczace Eclipse i Jess
gov.sandia.jess.debug_7.0.0.zip uzywana przy wyszukiwaniu btedéw
gov.sandia.jess.editor_7.0.0.zip uzywana przez edytor kodu Jess
gov.sandia.jess.feature_7.0.0.zip

gov.sandia.jess.reteview_7.0.0.zip uzywana do wyswietlania sieci Rete
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€ Aplikacje Miejsca Srodowisko

Java - przewoznik.clp - Eclipse SDK-
File Edit Source Navigate Search Project Run Window Help
=2 [#> O @ | & & @ |@ F | @ | Gir o e oo

N =N LY przewoznik.clp X = 8 | 8 outline 5 =g
v /! 1 Il Templates =
C) MAIN: firma
ElJessTest () MAIN:towar
;o aina j kolejnesé w jakisj spuja zmienne w multisloecis L
EPrzewozni ; multislot to nie zbior, a lista Q) MAIN: towar-zwyk
“(defrule spravdi-zasisg ) MAIN: towar-nietra
7w <= (wykonawcy (faktura ?f) (zasizg §7 3
(Faktura (numer 7f) (skad ?s) (dokad 2d)) ()MA\N::IUwavdsth7
(firma (zasizg $7z) (nazwa n)) 2 () MAIN: faktura
(t=st (and (not (member$ n $7slot))
(member$ 7o o) B () MAIN:wykenawsy
1 (member§ 2d §7z) i () MAIN::potencjalni
b8 ml
- ¥ Rules
(modify Zw (zasigy #7s m)) =)MAIN::obliez-mase
(printout t "Dodalem zasigg " 7n " do " Tt E crlf) . )
) =IMAIN:nowi-wykor
£ =) MAIN:usuf-wykor ||
(] I D] (4] I} [ [+]
Problems | Javadoe Declaration B Console 2 . Agenda ® % G RE| et E-r9-°0
<terminated> przewoznik.clp [Jess Application] /ustlib/jvm/java-1.5.0-sun-1.5.0,08/bin/java (2006-11-20 18:02:13)
Firma Drogi jest w () =
Firma Tani jest w ("Drogi")
Zamowienie= 11/06 zostani= zrealizowans przez Tani za 1522.5 4
(a1 [Tr) [4_\ B M D]
J o Wiitable Insert 80 27 I
= Java - przewoznik.clp - Eclipse SDK ][ @ Uruchamianie: Take Scraenshot
[m] [l = =




Widok okna Eclipse

@ Widok wszystkich istniejacych projektéw, zardwno otwartych jak
i zamknietych

@ Okno edytora
© Widok wszyskich istniejacych obiektéw systemu Jess
@ Konsola z wynikiem dziatania systemu
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Konfiguracja Eclipse

Aby méc wyswietli¢ sie¢ Rete, potrzebne jest rozszerzenie Graphical
Editing Framework (GEF)

Adres http://www.eclipse.org/gef/

Eclipse w wersji 3.2 jest potaczony z kilkoma najpopularniejszymi
rozszerzeniami, w tym z GEF

To potfaczenie nazywane jest Callisto

Adres http://www.eclipse.org/callisto/
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http://www.eclipse.org/gef/
http://www.eclipse.org/callisto/

€ Aplikacje Miejsca Srodowisko

= Java - przewoznik.clp - Eclipse SDK

File Edit Source Navigate Search Project Run Window Help

[er oo e orar e @ o | o (N

wom =0o|e, 2
-
; ranka to template b e Help
1 JessTest % (d=ftenplate firmal] P =Java 1

J . b = Java Browsin
b EPrzeworni | ® (geftenplate towarl] 9

= (=Jess Debugger
# (deftemplate towar-mrykiy]] & pgonda

®

(deftenplats towar-nistrvaly @ Current Activation

. %Debug Protecol Meniter
® (deftenplate towar—delikatns

£ Rete Network

® (deftemplate faktural] b =PDE

® (deftemplate wykonaweyl]

# (deftenplate potencjalni

(T

5= Outline % =
¥ Templates

() MAIN:firma

() MAIN:towar

) MAIN: towar-2wyk|

() MAIN: towar-nietrs

) MAIN: towarclelike| |

() MAIN:faktura

C} MAIN: wykonawey
() MAIN::potencjalni
Rules

=D MAIN::oblicz-mase
=IMAIN:nowi-wykor

=DMAIN:usuri-wykor|»)

cl

l

[ [ D]

[+]

El

Problems | Javadoe Declaration B Console 2 ( Agenda

No consoles to display at this time.

J o Wiitable Insert 1:1

[ = Java - przewoznik.clp - Eclipse SDK ][ @ Uruchamianie: Take Screenshot




WysEidime Ses) (Rei
Widok okna Eclipse

@ Okno wyboru widoku sieci Rete (Window— >View— >Other)

Tomasz Rybak (PB) JESS 15 / 50



€ Aplikacje Miejsca Srodowisko

rzewoznik.clp - Eclipse SDK

File Edit Source Navigate Search Project Run Window Help
=2 [#> O @ | & & @ |@ F | @ | Gir o e oo
KR 1 przewoznik olp % = B | 5= outline 22 =0
* P pm— = -
- (defrule sprawdi-towarll] [+] =IMAIN: sprawdztor
- rawdi-towar2 rawdz-tov
[ (faktura ?f) (specjalne §7slo
ElJessTest (faktura (numer 7f) (towar ?t&~nil))
b = Przewozni (towar-nis=trwaly (nazwa 7t)) 2 prawclz-ws
(Firma nazva ) (obsiuguje-chlodnig TaK)) 1 =)MAIN::oblicz ceng
(test (not (member$ 7n $2slot)))
- || =IMAIN:wybierz tai
(modify 7w (specjalne $7slot 7n)) E DMAIN:wpiszwyke| |
(printout t "Dodalem specjalne2 " ?n " do " §?slot " w " ?f crlf) =
) Functions A
- D hd Others
® (defrule sprawdi-wszystkol
: ] [] deffacts MAIN: sy:
] I D] (<] 1l [ [+]
Pmblems‘davaduc‘Dsclaraliun|Console‘Agenda[Q: Rete Network & Debug Protocel Monitor =g
Showing rule MAIN::sprawdZ towar2
(4]
A D =
J o Wiitable Insert 206 : 24
[ = Java - przewoznik.clp - Eclipse SDK ][ @ Uruchamianie: Take Screenshot




Widok okna Eclipse

@ Okno edytora z zaznaczong reguty ktérej sie¢ Rete jest wyswietlana
@ Ta sama reguta podswietlona w oknie widoku obiektéw systemu Jess
© Sie¢ Rete dla tej reguty
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System przewoznik

System na ktérego przyktadzie zostanie przedstawiony system Jess
Istnieje wiele firm przewozowych
Istnieja rézne typy towardéw

Istnieje wielu klientéw ktérzy chca przewozié towary miedzy miastami

Dla kazdego klienta nalezy wybraé najtanszego przewoznika sposrdd
tych, ktérzy sa w stanie podotaé zleceniu
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Wzorce

Definiuja typy z ktérych korzystamy w systemie

Wozorzec (ang. template) nazywany jest czesto rama (ang. frame)
Wzorce moga dziedziczyé z innych wzorcéw

Wozorzec sktada sie z nazwanych slotéw

Kazdy slot moze mieé typ, i przechowuje jedng wartosé

Jesli chcemy przechowywac wiecej wartosci, zamiast slotu uzywamy
multislotukonieczny jest

Slot nie moze przechowywaé odwotania do ram ani faktéw

Aby opisaé powigzania miedzy obiektami, postugujemy sie technika
znang z baz danych, korzystajac z identyfikatoréw
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System przewoznik

Tworzenie ram

Jess

(deftemplate firma

(slot nazwa (type string))

(slot cena-przewozu (type float))
(slot cena-zatadunku (type float))
(multislot zasieg (type string))
(multislot flota (type string))
(slot obstuguje-specjalne)

(slot obstuguje-chtodnie)

(slot tadownosé (type float))

)
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System przewoznik

Tworzenie ram

Java

Rete r = new Rete();

Deftemplate dt = new Deftemplate("firma",
"Komentarz", r);

dt.addSlot("nazwa", null, "STRING");
dt.addSlot("cena-przewozu", null, "FLOAT");
dt.addSlot ("cena-zatadunku", null, "FLOAT");
dt.addMultiSlot("zasieg", null, "STRING");
dt.addMultiSlot ("flota", null, "STRING");
dt.addSlot("obstuguje-specjalne)", null, "ANY");
dt.addSlot("obstuguje-chtodnie)", null, "ANY");
dt.addSlot ("tadownosé", new Value(O, RU.FLOAT), "FLOAT");
r.addDeftemplate(dt) ;
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Asercje

Zwykle s3 to nazwane ciagi (listy) wartosci
Nie wystepuja w Jess jako oddzielny typ
Odpowiednikiem s3 wzorce uporzadkowane
Nie ma w niech slotéw, a jedynie lista wartosci

Implementowane s3 jako wzorzec z jednym multislotem “__data”

W tym multislocie przechowywane s3 wszystkie wartosci
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System przewoznik

Definiowanie asercji

Jess

(deftemplate potencjalni
(declare (ordered TRUE))) )

Java

Rete r = new Rete();

Deftemplate dt = new Deftemplate("potencjalni",
"Komentarz", r);

dt.addMultiSlot("__data", null, "ANY");
r.addDeftemplate(dt) ; )
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Fakty

Fakty to instancje wzorcéw
Wewnatrz systemu kazdy fakt posiada liczbowy identyfikator
Fakty moga by¢ zgrupowane w nazwane zbiory faktéw

Funkcja facts wypisuje wszystkie istniejace fakty

Funkcja reset przywraca system do stanu poczatkowego, usuwajac
wszystkie tymczasowe fakty
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Shadow facts

Shadow facts to wskzanie na obiekty Java nie bedace czescig systemu
Jess, tj. nie znajdujace sie w pamieci roboczej

Umozliwiaja one operacje na tych obiektach z poziomu systemu

Nie jest konieczne reczne definiowanie slotow; jesli klasa jest zgodna
z JavaBeans Jess stworzy je automatycznie dla kazdej wtasnosci
posiadajacej metody get* i set*

(deftemplate nazwa (declare (from-class nazwa-klasy))

(defclass nazwa nazwa-klasy)

@ W odréznieniu od deftemplete defclass jest funkcja i moze byé uzyta
w dowolnym miejscu systemu

defclass nie oferuje jednak wszystkich mozliwosci deftemplete

Zalecane jest uzycie defclass jedli tylko jest to mozliwe
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Shadow facts — tworzenie i uzycie

(new nazwa-klasy) tworzy obiekt i zwraca referencje
Referencje mozna traktowaé jak kazda inng wartos¢; najczesciej
przypisuje sie ja do zmiennej przy uzyciu bind

Aby dla obiektu do ktérego posiadamy referencje zostat stworzony
shadow fact, musimy uzy¢ funkcji add

Funkcja ta doda nowy fakt do pamieci roboczej, dzieki czemu bedzie
mozna z niego skorzystaé w regutach
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Shadow facts — zmiany wartosci

@ Jesli zmienimy shadow fact, zmiana ta zostanie przeniesiona réwniez
do obiektu

o Jedli zmienimy obiekt bezposrednio. shadow fact w pamieci roboczej
nadal bedzie przechowywat starg wartos¢

Aby zaktualizowaé pojedynczy shadow fact nalezy uzy¢ funkcji update

Funkcja ta odczyta wartosci z obiektu i przepisze je do faktu
w pamieci roboczej

Funkcja reset aktualizuje wszystkie shadow facts

Jesdli chcemy aby Jess automatycznie aktualizowat shadow facts, klasa
ktéra mapujemy musi wspiera¢ java.beans.PropertyChangelistener

Dzieki temu Jess moze doda¢ sie do listy modutéw powiadamianych
o zmianie i bedzie mégt automatycznie aktualizowaé pamieé robocza

Tomasz Rybak (PB) JESS 26 / 50



System przewoznik

Tworzenie faktdéw

o Fakt moze by¢ stworzony przy uzyciu funkcji assert; wéwczas bedzie
faktem tymczasowym

@ Fakty zgromadzone w zbiorach stworzonych przy uzyciu funkgji
deffacts s3 trwate i nie s3 usuwane przez funkcja reset
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Tworzenie faktéow

Jess

(assert (towar-nietrwaty (nazwa "raki")
(masa-jednostkowa 1.2)))

Java
Rete r = new Rete();
Fact f = new Fact("towar-nietrwaly", r);

Value vO = new Value("raki", RU.STRING);
f.setSlotValue("nazwa", vO0);

Value vl = new Value(1.2, RU.STRING);
f.setSlotValue("masa-jednostkowa", vi);
r.assertFact(f);
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System przewoznik

Tworzenie faktow

Jess
(deffacts system-przewoznik

(faktura (skad "Biatystok") (dokad "Moiki") (odlegtosé 45)
(ekspress tak) (ilosé¢ 3) (towar "raki") (numer "11/99"))
(towar-nietrwaly (nazwa "ryby") (masa-jednostkowa 2.9)))
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Tworzenie asercji

Java

(assert (potencjalni ?f ?n 7cena))

Java

Rete r = new Rete();

Fact f = new Fact("potencjalni", r);

ValueVector vv = new ValueVector();
vv.add("?f").add("?n") .add("?cena");
f.setSlotValue("__data", new Value(vv, RU.LIST));
r.assertFact (f);
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Reguty

o Reguta sktada sie z dwdch czesci, oddzielonych =>
o Pierwsza cze$é opisuje warunki jakie muszg by¢ spetnione aby reguta
zostata uruchomiona

@ Zwykle s3 w niej opisane fakty z jakich korzysta reguta i warunki jakie
musza by¢ spetnione przez te fakty

@ Druga cze$¢ opisuje dziatanie jakie musi zostaé podjete jesli reguta
jest ucuchamiana

@ Moze to by¢ stworzenie, usuniecie lub zmiana faktu, wypisanie
komunikatu, ...

e W drugiej czeSci mozna réwniez stworzy¢é nowe zmienne i/lub
przypisa im wartosci przy uzyciu funkgcji bind
@ Funkgji tej nie mozna uzy¢ w pierwszej czesci

@ Reguta moze mieé priorytet, opisany przez wtasno$é salience
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Dopasowywanie faktéw

Dany fragment sprawdza typ faktu

Reguta jest sprawdzana i wywotywana dla kazdej kombinacji faktéw
zgodnych z przedstawionymi wzorcami

Sprawdzany jest typ (wzorzec) faktu i dodatkowe warunki podane
przez uzytkownika

Jedli chcemy pobraé wskazanie na fakt, uzywamy operatort < —:

7f < — (wzorzec ...)
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Warunki dotyczace wartosci slotéw

@ Aby warunek opisujacy fakt byt prawdziwy, musza by¢ spetnione
wszystkie warunki dotyczace jego slotéw

@ Pobranie wartosci slotu odbywa sie poprzez napisanie w nawiasach
nazwy slotu i zmiennej pod ktéra podstawiamy wartos¢: (slot
?zmienna)

@ Trzy sposoby zapisu warunkéw

@ Po pobraniu wszystkich faktéw i ich wartosci uzycie funkcji test

@ Wyrazenie otoczone nawiasami klamrowycmi umieszczone wewnatrz
opisu faktu. W wyrazeniu tym mozna postugiwac sie nazwami slotéw
i istniejacych zmiennych. Nie tworzy ono zadnych nowych obiektéw ani
zmiennych

© tacznie z pobieraniem wartoéci, umieszczajac wyrazenie w notacji
uproszczonej tuz po nazwie zmiennej

o Jesli chcemy upewni¢ sie, ze warto$¢ istnieje nie pobierajac jej,
zamiast “7zmienna” uzywamy tylko “7".
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System przewoznik

Notacja uproszczona

” negacja
& koniunkcja
— alternatywa
:(wyrazenie) wykonanie wyrazenia zwracajacego wartos¢ logiczna
=(wyrazenie) wykonanie wyrazenia zwracajacego wartos¢

/wyrazenie/ uzycie wyrazenia regularnego
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Dopasowywanie multislotow

o Multislot przechowuje liste wartosci

@ Jest ona uporzadkowana; nalezy o tym pamietaé podczas pobierania
wartosci i testéw

@ Jesli chcemy pobrad nie pojedyncza wartos¢ a liste, wyrazenie nalezy
poprzedzi¢ znakiem dolara “$"

@ Dotyczy to réwniez pojedynczego znaku zapytania; tu zamiast “7”
piszemy “$7"

@ Aby sprawdzi¢ czy warto$¢ nalezy do listy nalezy uzy¢ funkcji

(member$ warto$¢ lista)
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Operacje na faktach

Aby méc wykonad operacje na faktach w czesci reguty po operatorze
“=>" nalezy zna¢ tozsamos¢ faktu

Pobieramy ja w pierwszej czesci reguty za pomoca operatora “— >"

Nowy fakt tworzymy za pomoca funkgcji assert, ktorej jako parametr
podajemy liste sktadajaca sie z nazwy ramy i listy par slot-wartos$é

Fakty usuwane s3 za pomoca funkcji retract ktérej jako parametr
podajemy wskazania na fakt

Aby zmieni¢ wartosci w slotach nalezy uzy¢ funkcji modify, ktérej
pierwszym argumentem jest wskazanie na fakt, a jako kolejne
argumenty wystepuja pary slot-nowa wartos¢
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System przewoznik

Tworzenie regut

Jess

(defrule sprawdz-wszystko

7w <- (wykonawcy (masa $7 7n $7) (zasiegg $7zasieg)
(specjalne $7specjalne) (ekspress $7ekspress)
(wszystko $7slot))

(test (and (not (member$ ?n $7slot))

(member$ 7n $7zasieg)

(member$ 7n $7ekspress)

(member$ 7n $7specjalne)

)

=>

(modify ?w (wszystko $7slot 7n))

(printout t "Firma " ?n " jest w " $7slot crlf)

)
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Tworzenie regut

Java

Tworzenie regut w jezyku Java nie jest zalecane.

Jest to nowa jeszcze nieudokumentowana funkcjonalnos¢. Wraz

z rozwojem systemu sposdb tworzenia i obstugi regut z poziomu jezyka
Java moze si¢ zmiani¢.

Autorzy zaznaczajg réwniez, ze istotg systemu ekspertowego jest
oddzielenie regut od kodu i danych, za$ uzycie jezyka Java do tworzenia
regut moze skomplikowa¢ system.
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Wczytywanie pliku z kodem Jess

Java

Rete engine = new Rete();

FileReader file = new FileReader("myfile.clp");
try {

Jesp parser = new Jesp(file, engine);
parser.parse(false);

} finally {

file.close();

}
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Wczytywanie pliku z kodem Jess

Java

Rete engine = new Rete();

FileReader file = new FileReader("myfile.clp");
Context context = engine.getGlobalContext();

try {

Jesp parser = new Jesp(file, engine);

Object result = Funcall.TRUE;

while (!result.equals(Funcall.EQF)) {

result = parser.parseExpression(context, false);

}

} finally {
file.close();
}
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System przewoznik

Uruchomienie systemu

@ Aby uruchomié system, nalezy uzy¢ funkcji run

@ System bedzie przegladat reguty i wywotywat te, ktére moga by¢
wywotane

@ Dziatanie skonczy sie gdy nie bedzie mozliwosci wywotania zadnej
reguty

@ Przed run zwykle wywotywana jest funkcja reset, aby powrécié do

stanu poczatkowego usuwajac tymczasowe fakty

Dzieki temu kazde uruchomienie bedzie rozpoczynato od tego samego
stanu, co powinno zapewni¢ powtarzalno$¢ obserwacji
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Baza wiedzy

@ Zbidér faktéw moze byé widziany jako baza danych
@ Zatem mozemy pobraé cze$¢ obiektéw

@ Najprostsze wyjscie to pobraé obiekty danego typu
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Pobranie obiektow

Java

Rete engine = new Rete();
engine.batch("plik.clp");
Iterator it = engine.getObjects(new Filter() {
public boolean accept(Object o) {
return o instanceof Typ;

}

s

while (it.hasNext()) {

((Payment) it.next()).process();
}
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Zapytania

Aby pobra¢ obiekty spetniajace okre$lone warunki nalezy uzyé zapytan
Zapytania stuza do zwracania wynikéw

Reguty pozwalaja na zmiang, zapytania tylko na odczyt

Zapytanie moze posiadac parametry
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Stworzenie zapytania

Jess

(defquery znajdz-firmy-obstugujace (declare (variables 7m))
(firma (nazwa 7n) (zasiegg ??m?) (XadownosS¢ 71)))

Java

Podobnie jak w przypadku regut, tworzenie zapytan w jezyku Java nie jest
zalecane.

Tomasz Rybak (PB) JESS 44 / 50



Uzycie zapytan

Jess

(bind ?result (run-query* znajdZ-firmy-obsiugujace
"Biatystok"))

(while (7result next)

(printout t (7result getString n) " " (7result getString n)
" " (?result getFloat 1)))

Java

QueryResult result = engine.runQueryStar("znajdx-firmy",
new ValueVector().add("Biatystok"));

while (result.next()) {
System.out.println(result.getString("n"

+ " " + result.getString("m")
+ "o o4 result.getFloat(“l"));
b
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Whioskowanie wstecz

@ Aby rama byta uzyta podczas wnioskowania wstecz, musi posiadaé
atrybut backchain-reactive ustawiony na true

e Ewentualnie, mozna wiaczy¢ po definicji przez uzycie funkgji
(do-backward-chaining wzorzec)

o Wiaczenie atrybutu wnioskowania wstecz zmienia strukture regut
korzystajacych z takich ram i faktow

o W zwigzku z tym nalezy zaznaczy¢ uzycie ram we wnioskowania
wstecz przed definicja regut korzystajacych z nich korzystajacych
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Whioskowanie wstecz

Reguty we wnioskowaniu wstecz

o Jedli reguta usituje pobraé nieistniejacy fakt ktérego wzorzec
umozliwia wnioskowanie wstecz, tworzony jest nowy fakt

@ Ten nowy fakt jest kopig niezbednego faktu, gdzie zamiast nieznanych
wartosci umieszczana jest warto$¢ nil, zas jego nazwa powstaje
poprzez dodanie na poczatku “need-"

@ Aby zaimplementowaé wnioskowanie wstecz, nalezy stworzy¢ reguty
ktére na podstawie faktéow “need-*" stworza niezbedne fakty

@ W systemie beda zatem dwie klasy regut — do wnioskowania w przéd
i do wnioskowania wstecz
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Interfejs uzytkownika

@ Domyslnie system pracuje w trybie tekstowych, wypisujac komunikaty
na ekran i oczekujac wprowadzenia wartosci z klawiatury

Istnieje mozliwo$¢ implementacji interfejsu okienkowego

Interfejs tworzony jest za pomoca biblioteki AWT, do ktdérej mozna
odwotaé sie z poziomy jezyka Jess

Przyktad examples/jess/jframe.clp
Stworzenie okna i przyciskéw

Dodanie akcji wywotywanych po nacisnieciu przycisku

Pokazanie okna
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Interfejs uzytkownika

Tworzenie okna

Jess

(deffunction create-frame ()

(bind 7*f* (new JFrame "Jess Reflection Demo"))
(bind 7*c* (7*f* getContentPane))

(set ?7*cx background (Color.magenta)))

(deffunction add-widgets ()

(7*c*x add (new JLabel "This is: ") (BorderLayout.CENTER))
(bind 7#m* (new JComboBox))

(?7*m* addItem "Cool")

(?7#m* addItem "Really Cool")

(?7*m* addItem "Awesome")

(?*c* add 7*m* (BorderLayout.SOUTH)))
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Wyswieltanie, akcje

Jess

(deffunction add-behaviours ()

(7*f* setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT_ON_CLOSE))
(7#m* addActionListener (implement ActionlListener using
(lambda (7name 7event)

(printout t "You chose: " (get 7#m* selectedItem) crlf)))))

(deffunction show-frame ()
(?*f* pack)
(?xf*x setVisible TRUE))

(create-frame)
(add-widgets)
(add-behaviours)
(show-frame)

Tomasz Rybak (PB) JESS 50 / 50



	Wprowadzenie
	Eclipse
	Wyswietlanie sieci Rete

	System przewoznik
	Zapytania
	Wnioskowanie wstecz
	Interfejs uzytkownika

