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STRESZCZENIE: Dokument przedstawia ogolne informacje na temat narzedzia IBM Rational Software
Architect. Omawia pokrotce kolejne etapy budowy aplikacji w tym $rodowisku: od modelu przypadkow
uzycia, poprzez model analityczny, model projektowy do kodu aplikacji. Zamieszczono tu takze przyktad
pokazujacy projektowanie i implementacje aplikacji ,,Ksiazka adresowa” w IBM RSA.

1. WPROWADZENIE

IBM Rational Software Architect (IBM RSA) jest zintegrowanym narzedziem
projektowym wspomagajacym projektowanie 1 tworzenie oprogramowania z
wykorzystaniem techniki programowania modelowego w jezyku UML. Umozliwia
opracowywanie aplikacji 1 uslug za pomoca jezyka UML. Pozwala na ujednolicenie
wszystkich aspektow projektowania i tworzenia oprogramowania. Dzigki temu znacznie
zwigksza si¢ produktywnos$¢ i wzrasta efektywnos$¢ pracy zespolu programistow.
Waznym faktem jest precyzyjne okreslenie 1 utrzymanie wszystkich aspektow
architektury projektowanej aplikacji. IBM Rational Software Architect zapewnia
mozliwos$¢ sprawdzenia zgodnosci architektury z projektem i jej odpornos$¢ na zmiany. W
znacznym stopniu podwyzsza to jako$¢ tworzonego oprogramowania.

IBM RSA jest S$rodowiskiem dla rozwoju aplikacji, ktére umozliwia
projektowanie aplikacji w jezyku UML 2.0 oraz ich implementacje. RSA to zbior
narzgdzi wspierajacych procesy wytworcze. W sktad RSA wchodza moduty Rational
Software Modeler (narzgdzie do wizualnego modelowania i projektowania aplikacji),
Rational Web Developer (wizualne narzedzie przeznaczona dla tworcow aplikacji web
tworzacych strony WWW 1 uslugi sieciowe) i Rational Aplication Developer for
WebSphere Software (zintegrowane s$rodowisko programowania, ktore pozwala
projektowaé, tworzy¢, analizowac, testowac, profilowac i wdraza¢ aplikacje internetowe
i portalowe, aplikacje w technologii Java oraz J2EE oraz aplikacje wykorzystujace Web
Services).

Oto niektore mozliwosci programu:

- wsparcie dla modelowania UML 2.0 w procesie projektowania i analizy
(wykorzystanie diagramow: przypadkéw uzycia, przebiegu, klas, komponentow,
aktywnosci, maszyny stanowej, komunikacji i wdrozenia),

- uproszczona praca z diagramami, modelowanie wizualne z wykorzystaniem
rozbudowanej pomocy, mozliwo$¢ stosowania i promowania przez firmy "recept” -
sprawdzonych przepisow 1 schematow zwigkszajacych przewidywalno$¢ i
powtarzalno$¢ procesu projektowania aplikacji,

- edycja diagramu klas UML dla C++, Java, Enterprise Java Beans i obiektow
bazodanowych - modelowanie ER (edytor diagraméw IE i IDEF ),

- wizualizacja ciala metod klas Java poprzez zastosowanie diagraméw przebiegu UML
2.0,



- wykorzystanie przeksztatcen do automatycznego generowania kodu Java, C++, EJB,

- wstawianie znacznikow, dzigki ktorym mozliwe jest wykrywanie schematow w kodzie
Java i ich wizualizacja, oparte na szablonach zasady do monitorowania i wymuszania
struktury aplikacji,

— IDE wspierane przez Eclipse,

- zgodne z WS-I ustugi sieciowe, narzedzia, kreatory i wykorzystanie technologii drag-
and-drop i1 point-and-click do szybkiego tworzenia aplikacji (Rapid Application
Development),

- zautomatyzowane narzedzie i uzyte standardy poprawiajace jako$¢ kodu, wbudowane
narzedzie raportowania Crystal-Reports,

- $rodowisko projektowania w jezyku C++ z edytorem wykorzystujacym podswietlanie
sktadni, dzigki ktoremu w jednym $rodowisku mozliwe jest tworzenie aplikacji w
réznych jezykach, kierowanie i pomoc w procesie tworzenia jest dostarczane
dynamicznie - w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika,

- otwarte API wspierajace rozszerzalnos$¢ srodowiska,

— mozliwo$¢ tworzenia raportéw i eksportowania ich do formatow HTML, PDF i XML,
generowanie i integrowanie diagramow do Javadoc, tworzenie skryptow.

RSA jest narzedziem wspierajacym podejscic Model Driven-Development,
ktére ukierunkowane jest na modele. Z tej racji podczas analizy i projektowania
systemow za pomoca RSA duzy nacisk kladziony jest na specyfikacje architektury
systemu. Metodyka, ktora bezposrednio wskazuje RSA jest Rational Unifield Process.
Proces inicjujemy przez utworzenie modelu przypadkdéw uzycia, ktory stanowi wizualny
obraz wymagan funkcjonalnych systemu. Nastgpnie tworzymy kolejno model
analityczny, model projektowy i kod systemu w konkretnym jgzyku programowania.

RSA poza mozliwosécia budowania projektow w jezyku UML lub kodowania
aplikacji pozawala na transformacje artefaktow. Te transformacje to przede wszystkim
mozliwosci generowania szkieletow kodu systemu za pomoca metod inzynierii wprzod
oraz tworzenie na podstawie kodu aplikacji réwnowaznej mu specyfikacji wyrazonej w
jezyku UML za pomoca metod inzynierii wstecz.

2. PROJEKT I IMPLEMENTACJA APLIKACJI W SRODOWISKU
IBM RATIONAL SOFTWARE ARCHITECT

A. Model przypadkéw uzycia

Zgodnie z zasadami inzynierii oprogramowania prac¢ nad projektem
informatycznym zaczynamy od identyfikacji i udokumentowania wymagan. W tym celu
nalezy zbudowaé¢ diagram przypadkow uzycia, ktory jest wizualnym repozytorium
wymagan funkcjonalnych.

Budowe modelu przypadkow uzycia rozpoczynamy od zdefiniowania aktorow
systemu. Nastepnie z kazdym aktorem kojarzymy przypadki uzycia. Nalezy podkreslic,
ze pelny model przypadkéw uzycia sktada sig¢ rowniez z tekstowego opisu przypadkéw
uzycia i ich scenariuszy. RSA umozliwia wspotpracg z programem IBM Rational
RequsitePro — narzedziem, ktore jest przeznaczone do zarzadzania wymaganiami podczas
catego cyklu zycia aplikacji. Mozliwe jest rowniez dodanie opisu przypadku uzycia we
wlasciwosciach elementu. Do wybranych przypadkow uzycia mozna dolaczy¢ diagramy
czynnos$ci schematycznie pokazujace przebieg reprezentowanej przez przypadek uzycia
funkcji systemu.



B. Model analityczny

Po zdefiniowaniu wymagan przychodzi kolej na budoweg modeli, ktére opisza
elementy skladowe systemu i ich wzajemne wspoétdziatanie. Modele te wchodza w sktad
modelu analitycznego.

Model analityczny powinien pokazywac realizacje wszystkich przypadkow
uzycia w postaci diagramow klas obejmujacych klasy potrzebne do zrealizowania
modelowanego wymagania, diagramow interakcji pokazujacych podstawowy i
alternatywne przebiegi przypadku uzycia. Nastgpnie z klas wystgpujacych na diagramach
pokazujacych realizacje przypadkow uzycia tworzymy diagram klas calego systemu
(modutu systemu) i uszczegétawiamy go okreslajac niezbedne a wczesniej pominigte
relacje.

C. Model projektowy

Po zbudowaniu modelu analitycznego mozna przejs¢ do budowy modelu
projektowego bedacego podstawa do wygenerowania szkieletu kodu aplikacji.

Model projektowy jest kompletnym modelem klas powstalym z rozszerzenia
diagramu z modelu analitycznego o wszystkie atrybuty i metody klas.

D. Implementacja

Po wstepnym uszczegotowieniu klas mozna przystapi¢ do generowania szkieletu
aplikacji.

Utworzony projekt staje si¢ repozytorium kodu aplikacji. Model implementacji
jest jednoznaczny z jego implementacja wyrazona w jezyku programowania. Od tej pory
kazda zmiana w modelu powoduje zmiang w kodzie aplikacji.

Kolejnym krokiem jest uzupetienie pliku z kodem zrédtowym odpowiednimi
tresciami, ktore pozwola na funkcjonowanie aplikacji.

E. Uruchomienie

Po dodaniu kodu aplikacji nalezy przej$¢ do jej debugowania i uruchomienia.
Najpierw nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ kodu przez validator. W przypadku poprawnej
walidacji mozna uruchomi¢ aplikacje. W trakcie pierwszego uruchomienia nalezy
okresli¢ typ aplikacji i jej sSrodowisko uruchomienia.

F. Dokumentacja po implementacji

W celu uniknigcia trudno$ci zwigzanych migdzy innymi ze zrozumieniem w
przysztosci wlasnorgcznie napisanego programu, dobrze jest po implementacji
zsynchronizowa¢ kod aplikacji z modelem w jezyku UML, co stanowi¢ bedzie
dodatkowe elementy repozytorium projektu.

W RSA synchronizacja kodu aplikacji z modelem UML odbywa si¢ poprzez
budowe diagramu klas.



3. KOLEJNE ETAPY PRACY NAD PROJEKTEM W SRODOWISKU
IBM RSA NA PRZYKLADZIE APLIKACII ,,KSIAZKA ADRESOWA”

Pracg nad projektem zaczynamy od budowy modelu aplikacji zapisanego w
jezyku UML. W tym celu nalezy wybra¢ w menu File->New Project 1 wybra¢ projekt
UML. Nastgpnie nalezy nada¢ nazwg nowemu projektowi (tutaj: AddressBook) i okresli¢
pierwszy model projektowy.

A. Model przypadkéw uzycia

Pierwszym modelem zgodnie z zasadami inzynierii oprogramowania jest model
przypadkow uzycia. W RSA model przypadkéw uzycia tworzony jest na podstawie
szablonu. Wybor szablonu projektowego powoduje udostepnienie szeregu pakietow,
ktore grupuja elementy skltadowe modelu przypadkow uzycia ze wzgledu na
zastosowanie.

Budowe modelu przypadkéw uzycia rozpoczynamy od zdefiniowania aktorow
systemu. Nastepnie dla kazdego aktora okreslamy funkcje (przypadki uzycia), ktoére
system powinien mu udostgpnia¢. Aktorow jak i inne elementy systemu mozna doda¢
wykorzystujac menu kontekstowe lub paletg elementow.

Rysunek 1 przedstawia diagram przypadkéw uzycia obrazujacy wymagania,
ktére ma realizowac aplikacja ,,Ksiazka adresowa”
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Rysunek 1: Diagram przypadkow uzycia - Ksiqzka adresowa

Kazdy z przypadkéw uzycia powinien by¢ opisany. Opis mozna dotaczy¢ we
wlasciwosciach elementu. Niektore przypadki uzycia moga by¢ szczegotowo
przedstawione na diagramie czynnosci pokazujacym przebieg procesu, scenariusz
podstawowy lub alternatywny.



.@.Modeling - Use Case Model:Use-Case Building Blocks:${use.case}i:Wyszukanie kontaktu:Wyszukanie konl‘aktrrﬂtﬁv =101 x|
File Edit Mavigate Search Project Diagram Modeling Run Window Help

B8 -Ee & | o B Q-0 | # - - Y &hars | Firodding
| Jranoma S | I [TAas e = - | 4] 100% -

IITahoma |la = | <y .4».‘ | ¥ - of - 2 B

EglModel E... 52 " Diagram... | = B || %2 Enterprise 1T Design Model.emx ‘ “24Lse Case Model.emsx y X L
o | 4 I+ || cowyszukanie kontaktu il :Plalette =1
E-63 Wyszukanie kontaku  « | [ Select
- F Wyszukanie konkak EyHate 2]
@ Kliknij przycisk Szuk .= UML Comman
-G Okresl parametry (= Activie
v v Diagram  #
S el Wydwist! formularz T
&3 Szukaj danych - e CAC LY
5 Wydwiet] Formularz Okredl parametry & Initial
G Wiywiet] informaci i@ Activity Final
-G Wydwiet] liste znale (e Action o)
-® i =L Control Hode =
o [rigpoprawne parametry] Kliknij przyeisk Szuka c
& - =1 Object Node -
° — ; 7 Object Flow
=/ R Rar A, " Control Flow
i =
-/
-/
-/
2
i = [poprawine parametry]
i | _>l_I
outling | *#; Inheritance... 52 T O Saukaj danych o
Bolfaae -
No Element Selected!
To display the Inheritance Explorer select [rie znaleziono kontaktdiw] [znaleziono co najmniej jeden kontakt]
a ML element from the Model Explaorer
ot the Diagram Editor and select 'Open g : . 4
Inheritance Exploret’ From the context Wyswiet! informacie o braku kontaktdw
mEnL.
Alternatively, the view can be opened by ll | _»lJ |l Geometric Shapes |
dragging and dropping the element onto —
this view., ‘ =l Properties &3 \Tasks ‘ Console | Bookmarks | Problems‘ B & Eﬂ

Rysunek 2: Diagram czynnosci - przypadek uzycia Wyszukiwanie kontaktu
B. Model analityczny

Model analityczny dodajemy do projektu w podobny sposéb jak model
przypadkow uzycia (wybieramy szablon Analysis Model). Model analityczny jest
opcjonalnym elementem projektu. W przypadku prostych systemow mozna od razu
budowa¢ model projektowy.

W zdefiniowanym modelu analitycznym nalezy utworzy¢ tak zwane realizacje
przypadkow uzycia. Sa to elementy wspolpracy (Collaboration), ktoére powinny nosic
nazwe¢ przypadku uzycia, ktorego dotycza. Element wspotpracy moze by¢ dodany za
pomoca menu kontekstowego.

Dla kazdego przypadku uzycia nalezy dotaczy¢ diagram klas zawierajacy
elementy pozwalajace na zrealizowanie danej funkcjonalno$ci. Realizacja bardziej
skomplikowanych przypadkéw uzycia moze zostaé przedstawiona na diagramie
sekwencji. RSA zapewnia spojnos¢ diagramoéw klas i sekwencji, tzn. automatycznie
umieszcza w odpowiednich klasach metody uzyte na diagramie sekwencji.

Po opracowaniu wszystkich przypadkéw uzycia i utworzeniu zwiazanych z mini
diagramo6w klas nalezy sporzadzi¢ jeszcze jeden klas diagram, pokazujacy caly system
lub modul. Na tym diagramie nalezy umiesSci¢ wszystkie klasy wczesniej
zidentyfikowane (metoda przeciagnij i upu$¢). Po dodaniu klasy RSA zatroszczy si¢ o
uwzglednienie takze wczesniej okreslonych relacji. Nastgpnie mozna uszczegdtowié
diagram dodajac wczesniej pominigte atrybuty, metody, relacje.
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C. Model projektowy i implementacja

Po zbudowaniu modelu analitycznego mozna przejs¢ do budowy modelu
projektowego bedacego podstawa do wygenerowania szkieletu kodu aplikacji.
Pierwszym krokiem bedzie dodanie do projektu pustego szablonu projektowego. Model
ten dodaje si¢ w sposob analogiczny jak poprzednie modele.

Nastepnie kopiujemy do modelu projektowego wszystkie klasy z modelu
analitycznego. Po tym uzupetiamy klasy poprzez dodanie wszystkich atrybutow i metod.
Dodawane elementy powinny uwzglednia¢ specyfikacjg jezyka implementacji (w naszym
przypadku Java).

Nastepnie przystepujemy do generowania szkieletu aplikacji. W tym celu nalezy
klikna¢ prawym klawiszem myszy na pakiecie gdzie znajduja si¢ klasy projektowe i w
menu kontekstowym wybra¢ Tranform->Run Transformation->UML to Java.
Uruchomiony zostanie kreator, ktory krok po kroku pozwala na zdefiniowanie szkieletu
javowego aplikacji. Pierwszym widokiem kreatora jest ekran umozliwiajacy wybodr
projektu aplikacji lub utworzeni nowego projektu (Create New Target Container), w
ktérym umieszczony zostanie kod. Istotnym jest ustawienie aby podczas transformacji
klasy projektowe w modelu projektowym zostaly zamienione przez klasy kodowe
(ustawienie na zaktadce Common). Model implementacji jest jednoznaczny z jego
implementacja wyrazona w jezyku Java. Od tej pory jakakolwiek zmiana w modelu
powoduje zmiang w kodzie.

Kolejnym krokiem jest uzupelnienie plikow z kodem zrodtowym klas
odpowiednimi tre$ciami, ktére pozwola na funkcjonowanie aplikacji.
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