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WYKLAD 1: Wprowadzenie do przedmiotu, proceduralny
jezyk SQL

\ Agnieszka Onisko
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/ [Wazne informacie | \

1. Sylabus w USOS’ie:
Ogolny plan wyktadow i zaje¢ projektowych

2. Sylabus do przedmiotu

3. http://aragorn.pb.bialystok.pl/~aonisko:
Szczegotowy plan zajeé, materiaty do wyktadow i
pracowni specjalistycznej, literatura, terminy
zaliczen

\
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/ Plan przedmiotu \

Proceduralny jezyk SQL (2)

Optymalizacja zapytan w praktyce (1)

Integracja danych (1)

| |
| |
‘ Hurtownie danych (4) ‘
| |
‘ Bazy danych typu NoSQL (2) ‘

Analiza danych w oparciu o modele
sieci bayesowskich (3)

Technologia Map/Reduce

\ Apache Hadoop (2)
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m . Proceduralny jezyk SQL (ORACLE) ‘ \

Programming

ZBDiHD-wprowadzenie 4/58

/‘2. Zaawansowane obiekty baz danych (ORACLE) | \

AT @O
O —[ene {TIG6R Tow IaL N

Grl_event clause

collcton._type_defintion

{or]
— d SCHEMA'

) e LY

H TRTABASE
]
| (rioman IO CEIDY0) "
)
(5] O

[ PRAGHA | RESTRICT_REFERENCES
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ﬂ;. Optymalizacja zapytan w praktyce | \

Query in high-level
language (typically SQL)
»m Database statistics

Query
decomposition

Relational algebra expression

Query
optimization

Execution plan

Code.
generation

Generated code

Runtime query
execution

Query output
\ Pearson Education © 2009

Compile time
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m-lurtownie danych (4 wyktady) ‘ \

4. Wprowadzenie do hurtowni danych, modele danych
5. Architektura hurtowni danych
6
7

. Operacje w hurtowniach danych (zaawansowany SQL)
. Operacje w hurtowniach danych (funkcje analityczne)

‘l‘l,' 3
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m. Architektura hurtowni danych | \

Zsdladanych  MagazynyODS  Niezalezne. Narzedzia
hurtownie tematyczne ~ UZytkownika
koficowego

‘ E T L ‘
oo i -
ﬁ | Skladowanie danych i ﬁi %ie
Przetwarzanie danych: ! Zapytah
— Filtrowanie H _ Tworzenie
Ei — - Klasyfikacja ! A ll:ipoyléw
. - Aplikacje
—Agregacje T uzytkownika
—Podsumowania ! — Data Mining
—Standaryzacja  [F ﬁ — Wizualizacja
T Zataduj do HT e
Dostep do danych jest ztozony:
Oddzielny ETL dla kazdej dane w réznych hurtowniach
\hurlowni tematycznej tematycznych
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ﬂl. Modele danych w hurtowniach danych \ Reklamaf}

rodzaj id
Grupa N
i scenariusz
arupa_id wymiar Produkt
Reklama
nazwa
Produkt
Kategoria_vat id produktu
kategoria_id nazwa
e o
podatek_vat kategoria_id
grupa_id

wymiar Lokalizacja wymiar Czas

Wojewédztwo Miasto Sklep Sprzedaz Miesiac Kwartat
wojewédztwo id || miasto id id_sklepu data kwartat id
nazwa nazwa nazwa nr_miesigca nr_kwartatu
|_mieszkancow || |_mieszkancow adres nazwa_miesiaca | |data_korica_kwarl
/_powierzchnia_k2| |wojewédztwo_id miasto_id dni_wolne rok
a1 s i L kwartat_id
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ﬁﬁ. Operaje na hurtowniach danych ‘ \

Wycinanie (Cube Slicing) Obracanie (Pivot)
Zwijanie (Roll-up) Agregacje (Aggregation)

Rozwijanie (Drill-down)

Lokalizacja

;q " o
I aun™ Samochéd

Warszawa

|
o [}

Lokalizacja

Poznan

[
[

1995 1996 1097
Czas

Tozwijanie
hierarchil czasu

=
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/7. Operacje na hurtowniach danych: \
Funkcje analityczne

MONTH CATEGORY SUM(RETAIL'QUANTITY) TOTAL_BY MONTH

APRL  CHLDREN 368 14727
APRL  COMPUTER 6666 14727

APRL  COOKING 13965 14727

APRL  FAMLYLUFE 55975 14727

APRIL FITNESS 30.95 14727

APRIL LITERATURE 39.95 14727

MARCH  BUSNESS 3195 26375 y ’
MARCH  COMPUTER 1119 25375 i“—-—‘__\__"
MARCH ~ COOKING 1995 26375 R

MARCH  FAMILY LFE  89.95 26375
10 rows returned in 0.00 seconds CSV Export

SELECT TO_CHAR (orderdate, 'MONTH') as month, category, SUM(retail*quantity),

SUM (SUM (retail*quantity)) OVER (PARTITION BY TO_CHAR (orderdate, 'MONTH')) as

total by month

FROM orderitems, books, orders

WHERE orders. items.order# AND i i _isbn AND
TO_CHAR (orderdate, 'YYYY') = 2005

GROUP BY TO_CHAR (orderdate, 'MONTH'), category
ORDER BY TO_CHAR (orderdate, 'MONTH'), category;

ﬂ. Integracja danych | \

ORACLE SQL Loader

i e i o'"=.

Records pot selected Recars emors

| |
=]
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ﬂ)d 0. Bazy danych typu NoSQL (2 wyklady) | \

9. Bazy danych typu NoSQL
10.Bazy dokumentéw (np. MongoDB)

Redls 1@ Neogj,

1 4%& Casra
CouchDB . mOHgODB

membose sriak

~
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ﬁa. Bazy danych typu NoSQL | Sirealintiox \
H

Ero.mo | Dwiia | _rire e
00100

oner | Aoy
oner | Aoy
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ﬂo. Bazy danych typu NoSQL: Bazy dokumentow | \

<dbXML>

mongoDB CouchDB

\ orar -
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ﬂ1-1 3. Analiza danych w oparciu o modele sieci \
bayesowskich (3 wyktady)
11.Konstruowanie modeli sieci bayesowskich

12.Uczenie modeli sieci bayesowskich z danych
13.Sieci bayesowskie: zastosowania

amazon

ZBDiHD-wprowadzenie 16/58

ﬂ 1. Konstruowanie modeli sieci bayesowskich | \
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ﬂz. Uczenie modeli sieci bayesowskich z danych | \
- U, p
Q
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ﬂ 3. Sieci bayesowskie: zastosowania | \

Systemy diagnostyczne i prognostyczne
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ﬂ 4-15. Metoda Map/Reduce,
Apache Hadoop

Shuffle Phase | Reduce Phase |

o . ! |

Block 0 | i
Block1 = ~» Output 0

| Block? i 3

Block 3 | |
ook | out1 |

Block 5 ! '
nput i | Intermediate Results | L Output

Qum ' © o (HDFS)
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4 N

\
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m?elacyiny SZBD: ORACLE | \

+ Pierwszy komercyjny SZBD (1977)

+ Etapy rozwoju ORACLE
— 1978: wersja 1.0 (128kB)
— 1986: wersja z funkcjami bazy rozpr j
— 1993: implementacja hurtowni danych, wersja pod Linux’a
— 1997: wersja 8.x - relacyjno-obiektowa (Java)
— 2000: wersja ORACLE 9i
— 2003: wersjaORACLE 10g
— 2007: wersjaORACLE 11g
— 2011: wersja ORACLE 11g, Release 2

\
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/\SQL (Structured Query Language) \ \

+ Definiowanie danych (DDL:Data Definition Language)
+ Definiowanie zapytan (DQL: Data Query Language)

* Modyfikowanie danych (DML: Data Modification
Language)
+ Sterowanie danymi (DCL: Data Control Language)

ﬂ)RACLE: Jezyki programowania | \
Oracle

- SQL SN

. PL/SQL PL/ SQL

» Java i Programming
= lava
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PL/SQL Language Reference
ﬂ’L/SQL (Procedural Language/ \ ﬂ guag \

Oracle® Databasc PL/SQL Language Reference
Structured Query Language) g Rease 1 (13)
»
+ PL/SQL: jezyk o strukturze blokowej .
R Contents
—bloki nazwane

List of Examples
—bloki anonimowe ist of Fi
. List of Tables
—bloki podrzedne Title and Copyright Information
P> preface
P> What's New in PL/SQL?
P> 1 overview of PL/SQL
P> 2 PL/SQL Language Fundamentals
P> 3 PL/SQL Data Types
" P> 4 Using PL/SQL Control Structures
Programming P> 5 Using PL/SQL Collections and Records

g P> 6 Using Static SQL

P> 7 Using Dynamic SQL
\, £ Using PL/SOL Subprograms zrédio: http://docs.oracle.com/

\

ZBDIHD-wprowadzenie 25/58 ZBDIHD-wprowadzenie 26/58

ﬂNykonanie bloku w PL/SQL | \ ﬂwkonanie bloku w PL/SQL \
w srodowisku SQL*Plus

—
PL/SQL Engine
[DECLARE
procedural Procedural deklaracjel
PL/SQL PL/SQL ‘> Staternent
ok ™ | | Biock Evecurar RUN
L BEGIN /
— _/ I:>
- [EXCEPTION START
\/’ obstuga wyjatkéwl] @
[ SQL Statement Executor ] END;
Database Server

— _
zrédito: http://docs.oracle.com/
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/\Struktura bloku w PL/SQL | \ ﬁ)bsluga SQL w PL/SQL | \

zmienne, state, kursory, SELECT COMMIT
wyjatki zdefiniowane przez uzytkownika INSERT ROLLBACK
UPDATE SAVEPOINT
instrukcje jezyka SQL DELETE

instrukcje sterujagce PL/SQL

Funkcje, operatory i pseudokolumny
dziatania, ktére maja byé podijete w razie dostepne w SQL
wystapienia bledow
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/Schemat bazy \

BOOKAUTHOR

ORDERITEMS

forders
item
b

PUBLISHER

.| cusTomers
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/" zmienet sale I

ZMIENNA:

identyfikator typ_danych [NOT NULL] [:=wart_pocz | DEFAULT wart_pocz];

STALA:

identyfikator CONSTANT typ_danych [:=wart_pocz | DEFAULT wart_pocz];

DECLARE

v_zmienna NUMBER(5);

v_nr NUMBER(3) NOT NULL := 10;
c_stala CONSTANT NUMBER (2) DEFAULT 13;
v_sprawdz BOOLEAN NOT NULL := TRUE;
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ﬂ' ypy danych \

» Typy danych SQL
— Number()
— Varchar2()
— Date

PL/SQL data types

SQL data types
» Typy danych PL/SQL S
— Boolean
- %TYPE
— %ROWTYPE
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ﬂ' ypy danych \

¢« zmienna%$TYPE
* tabela.kolumna%$TYPE
* tabela%ROWTYPE

v_imie VARCHAR2 (15);
v_moje_imie v_imie%TYPE;
v_cena books.retail$TYPE;
ksiazki_rekord books$ROWTYPE;
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/\Blok PL/SQL: Przykiad | \

DECLARE
v_data DATE NOT NULL := SYSDATE;
v_data_str VARCHAR2(10);

BEGIN
v_data_str := v_data; -- konwersja niejawna
v_data_str := TO_CHAR(v_data); /* konwersja
END; jawna */
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ﬂaeguw skiadniowe w PL/SQL | \

Instrukcje moga sie ciagnac przez kilka linii (stowa
kluczowe!)

Jednostki leksykalne moga by¢ separowane
spacjami

Literaty znakowe i datowe muszg by¢ ujete w
pojedynczy cudzystow

Liczby moga by¢ reprezentowane przez wartosci
proste lub notacje wyktadnicza (np. 2E5 = 200000)
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mnstrukcia warunkowa | \

IF warunek THEN
instrukcja-1;

IF warunek THEN
instrukcja-1; ELSE

END IF; instrukcja-2;

END IF;

IF warunek-1 THEN
instrukcja-1;
ELSIF warunek-2 THEN
instrukcja-2;
ELSE

instrukcja-3;
\\\\ END IF;
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mstrukcja warunkowa: Przykiad | \

IF v_cena > 100 THEN
RETURN (v_cena*1l.1l);
ELSIF v_cena >= 50 THEN
RETURN (v_cena*1l.2);
ELSE
RETURN (v_cena*1.25);
END IF;
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mnstrukcia iteracyjna LOOP \ \

LOOP
) . WHILE warunek LOOP
instrukcje; instrukcie:
EXIT [WHEN warunek]; Je/
END LOOP;

END LOOP;

FOR licznik IN [REVERSE] min..max LOOP
instrukcje;
END LOOP;
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ﬂnstrukcia FOR: Przyklad | \

DECLARE
v_licznik NUMBER(1l) :=0;
v_ostatni NUMBER(1);
v_min NUMBER (1) := 1;
v_max NUMBER (1) := 5;
BEGIN
FOR i IN v_min..v_max LOOP
v_licznik := v_licznik + 1;
v_ostatni := i;
END LOOP;
dbms_output.put_line (‘Ostatni indeks:’
|| TO_CHAR(v_ostatni) || ‘. Liczba petli:’
|| TO_CHAR(v_licznik));

END;
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m’rzetwarzanie wynikéw zapytan

SELECT lista

INTO nazwa_zmiennej | nazwa_rekordu
FROM tabela

WHERE warunek;

BEGIN
SELECT MAX (retail)
INTO v_max
FROM books;

END;
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=

)

+ Pozwalaja na analizowanie i wykonywanie
komend SQL

« PL/SQL zarzadza automatycznie kursorem
niejawnym

« Kursory niejawne: deklarowane dla wszystkich
instrukcji DML oraz SELECT
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mtrybuty kursora SQL | \

Liczba wierszy, ktérych dotyczyta
SQL%ROWCOUNT ostatnia instrukcja SQL

Atrybut logiczny, ktéry przyjmuje
warto$¢ TRUE, gdy ostatnia
instrukcja dotyczyta jednego lub
wiecej wierszy

SQL%FOUND

Atrybut logiczny, ktéry przyjmuje
warto$¢ TRUE, gdy ostatnia
instrukcja dotyczyta zerowej liczby
wierszy

SQL%NOTFOUND

Zawsze przyjmuje warto$¢ FALSE
poniewaz PL/SQL zamyka kursory
natychmiast po ich wykonaniu

SQL%ISOPEN

-
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mtrybuty kursoréw niejawnych | \

PROCEDURE KASUJ_KSIAZKE (p_isbn books.isbn%TYPE)
IS

BEGIN
DELETE FROM books
WHERE isbn = p_isbn;
IF SQL$NOTFOUND THEN
dbms_output .put_line
('‘Nie znaleziono rekordu’);
END IF;
END;

\
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ﬂ(ursory jawne: Deklaracja | \

CURSOR nazwa_kursora [(parametr [, parametr] ... )] IS
instrukcja_select,
parametr ::= nazwa_parametru typ danych [{:= | DEFAULT wyrazenie} ]

CURSOR kur_books (p_cost NUMBER(5)) IS
SELECT *
FROM books
WHERE cost <= p_cost;

-
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)

DECLARE.....;

OPEN nazwa_kursora [(parametr [, parametr] ...)];

FETCH nazwa_kursora INTO zmienna [ , zmienna ...J;

CLOSE nazwa_kursora;

\
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/\Sterowanie kursorami jawnymi | \

NIE

TAK
DECLARE [—{ OPEN [~ FETCH CLOSE
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mtrybuty kursoréw niejawnych | \

Liczba wierszy, sprawdzonych
w kursorze w danym momencie

$ROWCOUNT

Atrybutlogiczny, ktéry przyjmuje
SFOUND warto$¢ TRUE, jesli instrukcja FETCH
zwréciwiersz

Atrybutlogiczny, ktéry przyjmuje
warto$¢ TRUE, jesli ostatnia

instrukcja FETCH nie zwrdécila zadnego
wiersza

$NOTFOUND

Atrybutlogiczny, ktory przyjmuje
$ISOPEN warto$¢ TRUE, jesli kursor jest otwarty
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DECLARE
Peta kursorowa FOR
CURSOR kur_books (p_pubid publisher.pubid$TYPE) ﬂ eta kursorowa FOR |
IS SELECT * FROM books

WHERE pubid = p_pubid;

k_record books%ROWTYPE; FOR nazwa_rekordu IN nazwa_kursora LOOP
v_cost books.cost%TYPE := 0;
BEGIN . i

OPEN kur_books; instrukcja-1;

LOOP instrukcja-2;

FETCH kur_ books (1) INTO k_record;
IF kur_books$NOTFOUND THEN

EXIT;
END IF;
v_cost := v_cost + k_record.cost;
END LOOP; Niejawne instrukcje OPEN, FETCH, CLOSE
—- kur_books%ROWCOUNT 22?7?; zmienna nazwa_rekordu -- zadeklarowana niejawnie

dbms_output.put_line (v_cost);

CLOSE kur_books;
END;
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ﬂ(ursory jawne: Przyklad | \ ﬂ Kursor w petli FOR | \

DECLARE
CURSOR a_cursor IS SELECT * FROM customers;

DECLARE
CURSOR k_order
(p_zam orders.order#%TYPE) IS
SELECT *
FROM orderitems
WHERE order# = p_zam;

BEGIN
FOR i IN a_cursor LOOP
dbms_output.put_line(i.lastname);

END LOOP;
BEGIN END:
FOR i IN k_order(l) LOOP !
dbms_output.put_line(i.isbn);
_output.put__ ( )i BEGIN
END LOOP; .
END: FOR i IN (SELECT * FROM customers) LOOP
/ ! dbms_output.put_line(i.lastname);
END LOOP;
\ END;
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ﬂ Kursor w petli FOR | \ ﬂ Kursor w petli FOR | \
BEGIN
BEGIN —— Efficient, only calls function once
—— Inefficient, calls function for every row —— for each distinct value.
FOR item IN FOR item IN
(SELECT DISTINCT (SQRT (department_id)) x ( SELECT SQRT (department_id) x
FROM employees) FROM (SELECT DISTINCT department_id
L.OOP FROM employees)
DBMS_OUTPUT . PUT_LINE (item.x) ; )
END LOOP; Loop
END; DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (item.x);
/ END LOOP;
END;
\\\\\ zrédto: http://docs.oracle.com/ / zrédto: http://docs.oracle.com/
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/ Polecenie FORALL \

DECLARE

TYPE NumList IS VARRAY (20) OF NUMBER;
—— department numbers:

depts NumList := NumList (10, 30, 70);

BEGIN
FORALL i IN depts.FIRST..depts.LAST
DELETE FROM employees_temp
WHERE department_id = depts(i);
COMMIT;
END;
/

\
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ﬂ]iycie klauzuli WHERE CURRENT OF \

DECLARE
CURSOR k_cursor (v_cost books.cost%TYPE) IS
SELECT cost FROM books
WHERE cost > v_cost
FOR UPDATE;

BEGIN
FOR i IN k_cursor (40) LOOP
UPDATE books SET cost = cost* 1.1
WHERE CURRENT OF k_cursor;
END LOOP;
COMMIT;
END;
/

=
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ﬂ]iycie klauzuli WHERE CURRENT OF | \

Uzywajac kursoréw mozna aktualizowac lub
usuwac rekordy

Klauzula FOR UPDATE blokuje wiersze
Klauzula WHERE CURRENT OF odwoluje sie do
biezacego rekordu z kursora jawnego

Nie wolno zatwierdzac instrukcji z kursora
jawnego, jezeli uzyta jest klauzula FOR UPDATE
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ﬂ(ursory: Podsumowanie | \

« Kursory niejawne uzywane dla wszystkich
instrukcji DML oraz zapytan zwracajacych jeden
wiersz

« Kursory jawne uzywane dla zapytan zwracajacych
zero lub wigcej wierszy
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