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UNIFIED o

Zawierajg;
- klasy, interfejsy i kooperacje
- zwigzki: zaleznosci, uogdlnienia i
powigzania

Sluza do obrazowania statycznych
aspektow perspektywy projektowej, w
ktérej bierze sie pod uwage wymagania
funkcjonalne systemu (ustugi, jakie
system powinien udostepnia¢ swoim
uzytkownikom)

Podstawowe zadania:

¢ Model e Y
podej ie decyzji, ktére je sq
czgécig rozwazanego systemu i okreslenie

Modelowanie prostych koopercji -
okreslenie zbioru kooperujacych klas i
2wigzkéw migdzy nimi; realizujg one
wspdlnie zadania ktdre sg niemozliwe do
wykonania w pojedynke; pokazanie
réznorakich sposobdw wspdlpracy
elementéw ze stownika)

Model ie sct log| j
bazy danych - w wielu systemach
zachodzi konieczno$é przechowywania
trwatych danych w relacyjnej lub obiektowej
bazie danych; przez schemat rozumiemy
plan projektu koncepcyjnego bazy danych, z
tego punktu widzenia diagram klas jest
nadzbiorem diagraméw encja-zwiazek (ang.
ERD)

MODELING
LANGUAGE -

Wersja 1.32

ich zobowigzan
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Widocznos¢ atrybutdw i operagji

* Public - nieograniczony dostep do takiego Okno
sktadnika Bopozycja : Punkt
_ oznaczane +” Bedlugosc © Integer

* Protected - tylko potomkowie maja dostep et clintene
do takiego skiadnika Snokaz()
- oznaczane “#’ Fukryji)

®urzesun(c : Integer, y © Integer)
PeprzeliczWsp(ic - Integer, ¥ Integen)
@abliczRozmiarPamiecii) © Long

* Private - dostep ograniczny tylko do
operacji skladowych

— oOznaczane -

Widoczno$¢ w UML odpowiada analogicznym pojeciom
zdefiniowanym w wigkszosci jezykéw programowania (C++, Java, ...)

Zasieg atrybutdw i operagji

[ IniEieri& oEoE&mﬂw&ni& sz 3 S]A!d 3z 31

+ Instance - kazdy egzemplarz przechowuje Okno
oddzielng warto$¢ tego skladnika, zasigg
domysiny - kolejnyNumer: Integer

* Classifier - jest tylko jedna wartos¢ tego # numerOkna: Integer
sktadnika wspéina dla wszystkich egzemplarzy,

oznaczane przez podkreslenie nazwy

# nadajNumer

+ podajNumer() : Integer

Zasieg klasyfikatorowy odpowiada statycznym atrybutom i metodom
zdefiniowanym w jezyku C++

* Liczebnosé - stuzy do ograniczenia
liczby egzemplarzy konkretnej klasy

lub atrybutéw Samochad
Singleton 1] oloAuta [0..5]; Kolo
[ IniEieris. QEQE&mﬁW&ni& sz 3 S]A!d 4231

Atrybuty

[widocznosé¢] nazwa [liczebnosé] [typ] [=wartosé-
poczatkowa] [{okreslenie-wiasciwosci}]

Wiasciwosci (ang. properties):

* changeable (nie ma ograniczen co do modyfikacji —
wartosci atrybutu, wasciwosé domysina) polozenie

* addOnly (w przypadku atrybutow o liczebnosci >1 + ;;ol.ozen}ep ¥
mozna dodawa¢ nowe wartosci, ale nie mozna ich po o?eme. unkt
Zmieniad) polozenie : Punkt = (0, 0)

* frozen (warto$¢ atrybutu nie moze by¢ zmieniona
po zainicjowaniu obiektu)

poczatek: *Element
nazwa [0..1]: String
id: Integer {frozen}

Wiasciwo$¢ frozen odpowiada
const w C++

Operacje i metody
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* Operacja to specyfikacja uslugi, ktérej mozna zazadaé od obiektu
natomiast metoda to implementacja operacji

* Kazda nieabstrakcyjna operacja klasy musi by¢ zwigzana z metoda, ktdrej tres¢ okresla
algorytm wykonywalny
*  Moze by¢ wiele metod dla tej samej operacii (dzigki dziedziczeniu)

[widocznos¢] nazwa [(lista-parametréw)] [:typ-
wyniku] [{okreslenie-wtasciwosci}]
gdzie deklaracja kazdego parametru jest nastepujaca:

[tryb] nazwa : typ [=warto§é-domy$ina]
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Operacje i metody (2)

Wia$ciwosci: Tryby
+ isQuery (wykonanie funkgjinie zmieniastanu  *  in (parametr wejsciowy, nie moze byé
systemu) modyfikowany)

+ sequential (wywolujace obiekly musza zadbag, ® ©OU® (parametr wyjsciowy; moze byé .
aby w danej chwili byl tylko jeden przeplyw modyfikowany w celu przekazania informacji

sterowania, w przeciwnym razie nie jest wywolujacemu)
zagwarantowane poprawne dziatanie) * inout (parametr wejéciowy, moze by¢
guarded (dzigki szeregowemu wywolaniu modyfikowany)

wszystkich chronionych operacji zapewnia

W?zorce klas

*  Wzorzec to byt sparametryzowany; nie mozna go uzywaé bezposrednio, trzeba
najpierw utworzyé egzemplarz, poprzez dowigzanie parametru aktualnego do
parametru formalnego

template<class Typ>

—
=<
°

class stos { Stos [ K

Typ* v;

Typ* p; -v, p: *Typ

int rozmiar; - rozmiar: Integer
public: + czyPusty : Boolean {isQuery}

bool czyPusty () const; + zdejmij : Typ

Typ zdedmij(); +wléz(Typ el) : void

. s Z.)

void widz (Typ el); 1 <<bind>> (Punkt)

}i tos<Punkt: .
Stos<Punkt StosPunktéw
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poprawne dziatanie przy wielu przeptywach
sterowania)
¢ concurrent (operacja jest traktowana jako -
niepodzielna i musi by¢ tak zaprojektowana, aby pokaz
przebiegat poprawnie nawet gdy réwnolegle + pokaz
wywotano inne operacje (np. sequential) na tym ustaw(n: Nazwa, s: String)
samym obiekcie) pobierzID : Integer
wyzeruj () {guarded}
Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 7 z 31
Dziedziczenie
* Klasy abstrakcyjne - nie moga mie¢ bezposrednich Tkona
egzemplarzy, oznaczone przez podanie nazwy {root}
kursywg

L 0zycja: Punkt
Ograniczenie dziedziczenia w lisciach (0znaczone pozye)

przez leaf) gokaz'%)
Klasa bez przodkéw - korzen (oznaczona przez

root) IkonaProstokatna

Operacje abstrakcyjne - wymagamy, aby wysokos¢: Integer
potomkowie zapewnili ich implementacje, nazwa - szeroko$é: Integer
kursywa T
Przycisk
{leaf}

pokaz()

Operacje abstrakcyjne odpowiadajg czystym
funkcjom wirtualnym w C++

Zwigzki: Uogdlnienia

[ IniEieri& oEoEAmaws.ni& sz 3 S]A!d 9z 31

Uogdlnienie - zwigzek pomigdzy elementem  Ograniczenia standardowe:

ogolnym a pewnym specyficznym jego « complete - wszyscy potomkowie juz
rodzajem (‘jest-rodzajem’); potomek moze zostali uwzglednieni, nie wolno

prawie zawsze zastapié przodka, ale nie dodawag zadnych nowych potomkow
odwrotnie

* incomplete - nie wszyscy
potomkowie w uogdlnieniu zostali w
implementation, stereotyp standardowy, modelu uwzglednieni, mozna dodawac
potomek dziedziczy catg implementacje nowych

przodka, ale nie udostgpnia jako publicznych
jego interfejséw, ani ich nie realizuje (nie
mozna zastapic przodka takim potomkiem)

Stereotyp implementation. (complste]
stuzy do modelowania dziedziczenia -
Kobieta Mezczyzna
prywatnego (np. z C++) | |
[ Inzynieria oprogramowania k. 3 Slajd 10 z 31

Zwigzki: Powigzania
(ang. association)

* Powigzanie (asocjacja) - zwigzek ¢ Liczebnos¢ - okresla ile obiektow klasy
strukturalny, ktéry wskazuje, ze obiekty ma by¢ potaczonych z kazdym
jednego elementu sg polaczone z obiektem klasy znajdujacej si¢ po
obiektami innego drugiej stronie powigzania; najczgstsze

+ lIstniejg 4 podstawowe dodatki do wystepujace liczebnosci:
powiazan: nazwa, rola i liczebnos¢ przy - 0..1-opcjonalnie (zero lub jeden)
kazdym koncu oraz agregacja - 1 - dokfadnie jeden

* Rola - klasa bioraca udziat w = 1."-conajmniej jeden
powigzaniu odgrywa w nim pewng - *-dowolnie wiele (zero lub wigcej)
okreslong role ~ bardziej Ztozone liczeboéci okreslane
s w postaci listy zakreséw =>

- rola to swego rodzaju ,oblicze’ mon, K.k np. 2.4, 6.8

- klasa moze odgrywac tg sama lub
rézne role w powigzaniach

pracuwmk pracndawca-
1.7 pracuel *

Powigzania (2)
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*  Aby prawdlowo przedstawi¢ liczebnosci  «  |nne dodatkowe wlasciwosci to
powigzania nalezy ‘przeczytac” je w nawigacja, kwalifikacja i rézne rodzaje
dwie strony: agregacji

_ licz_C licz_D

Jeden obiekt Klasa_C jest powiqzaﬁy
z licz_D obiektow Klasa_D

Jeden obiekt Klasa_D jest powigzany z
licz_C obiektéw Klasa_C

zleca

i -
1.5 prreprowsdza - *

1 | -

kierownik zespolu
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Powigzania (3) Powigzania: agregacje

Zwykle powiazanie (bez dodatk6w) Mozna 9gran102(¥|é w:)qokctgnosé \g;dlui A Agregacja Agregacia catkowita
Hliwi i iekto owigzania dla obiektow nie bioracyc
gggz:'ﬁ:szrézcmgiz;n@ ggizbsﬁgf;; 5\, nirﬁz udziatu e . Zvyiqzek “calosc-czgsc’, w * Inne nazwy: zawieranie, kompozycja (ang.
Mozna to ograniczyé poprzez okreslenie Poziomy widocznosci korca powigzania ktp rym Klasa reprezentu_|e . composition) L . . -
Kierunku nawigacji (public - wartoé¢ domysina wigkszy element skladajacy siez  «  Charakteryzuje sig relacia wytacznej wlasnosci
Wyspecyfikowanie kierunku nawigacii jest protected | private) s3 analogiczne C;e;?g;é’;izczzzézﬂzznb?:gq_ e |e.dn0§0|q czasu‘ ;yma calosg Hezea
ydiklgracja efektywnosci przeghoézjenia Jak w wypadku skladnikéw Kias czeséi ! + Caglcio n}eustalone] Ilclzebno.é@l moga
wzdluz powiazania, nie musi wyklucza¢ ~ Private - 0znacza, ze obiekty na tym + Agregacia w te] postaci ma powstawac po utworzeniu calosci, ale potem
ewentualnego przejécia przez koricu nie sg dostepne poza obiektami iedyni zlnaczejn ie pojeciowe. nie 2yja i umieraja razem z caloscia
powiazanie dotyczace innych (nie bioracymi udziat w powiazaniu Jz miyenia znaczeniapn eiewi ac'iy e Oznacza to, iz czg$¢ bioraca udziat w agregacii
R imui >nia nawigac, catkowitej moze naleze¢ tylko do jednej calosci
pokazanych) klas Protected - dodatkowo obejmuije to wyznacza zaleznosci migdzy ” ) ey -
Mozliwe zwykle dzigki przechowywaniu potomkéw klas czasem zycia poszczegdlnych *  Calos¢ odpowiada za istnienie (tworzenie i

niszczenie) czesci

posiada

przez obiekt zrédtowy odniesienia do obiektéw

obiektu docelowego
+wlasciciel -klucz
1 : -
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Powigzania (4) Klasy powigzania
Kwalifikacja - stuzy do rozwigzania Interfejs to zestaw operacii, ktére * Klasa powigzania - powigzanie migdzy
problemu wyszukiwania, identyfikacji wyznaczajg ustugi oferowane przez klasami moze samo mie¢ wlasciwosci
obiektéw z drugiego konca powiazania; Klase lub komponent, przy czym Klasa +  Klasa powiazania jest bytem o
Wykorzystujemy kwalifikator, ktdry jest moze oferowat wiele interfejsow wlasnosciach zaréwno klasy jak i
argumentem powiazania (jego wartosci Przez’powia(zanie z klasg docelowg klasa powiazania
charakteryzujg jednoznacznie obiekty arédlowa moze prezentowac tylko «  Nie mozna jej dofaczy¢ do wigcej niz
osiggalne przez powigznia) i stuzy do czgs¢ swego oblicza jednego powigzania, ale moze ona
zmniejszenia licznosci relacji w jej Osigga sig to przez zastosowanie dziedziczyé po innych klasach
opisie specyfikator6w interfejsu +  Klasa powigzania moze byé powigzana z
Kwalifikator moze zawiera¢ wiele atrybutow innymi Klasami
ey - —
Osob Et;t
1 przetozony:IKierownik SToroeiako
dataZatrudnienia
[ Inzynieria oprogramowania k. 3 Slajd 18 z 31 [ IniEieri& nEoEamﬂw&ni& sz 3 S]A!d 16 z 31
. . . ;. . .
Zwigzki: Zaleznosci Przyktad diagramu klas - uczelnia
+  Zaleznoét - zwiazek uzycia; aby — derive - ?rédlo mozna wyznaczyé na T
pokazag, ze jedna klasa uzywa drugiej podstawie celu (np. do atrybutow - posiada Wydzial oA
jako argumentu w sygnaturze operacji; wyliczalnych na podstawie pozostalych) &Siedziba - String|g &hazwa  Sting |
zmiany w definicji el. moga mie¢ wplyw - friend - zrédto ma szczegdiny dostep do 1 1.*
na el. ktory go uzywa: wnetrza celu (Klasy zaprzyjaznione w C++) Stwarswydzial) SUtworzKierunek()
- KIOry go uzywa; ) o SZnieswy dzial])
- instanceOf - obiekt zrodiowy jest 1

Klasa_M egzemplarzem klasyfikatora docelowego
ksztalei na

; - instantiate - zrédlo tworzy egzemplarze celu Student . oracuje na
H - powertype - cel jest typem potegowym &lImie : String
zrédta. Typ potegowy jest klasyfikatorem hazwisko : String | Ksrunek
KI_zalezna_od_N : A ° g EMirindeksu ; Integer
ktdrego wszystkie obiekty majg danego &:DataUrodzenia - Date . 1 | +dziekan
. . przodka &Rok - Numb
+  Stereotypy dotyczace zaleznosci R e Wykladowea
miedzy Klasami a obiektami: ~ refine - zrédto jest na doskonalszym . Zajecia prowadzi [Epimic
¢ _y o i poziomie abstrakeji (bardziej szczegdtowym) * |&Przedmiot —|&Mhazwisko
— bind - zrédio tworzy_ egzemplarz wzorca niz cel ‘ StudentDzienny | ‘ P | Rodzaj 1 : I
docelowego z uzyciem danych ~ use - znaczenie bytu zrédtowego zalezy od [®stypendium | [ | lopisn)

parametrow strukturalnych znaczenia czgéci publicznej celu

[ Iniynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 172 51 [ mmiynieria oprogramowanta (Wyk. 3) Slajd 18 z 51




Diagram obiektow

Diagram klas obrazuje zbidr obiektow i ich zwigzkéw w ustalonej chwili, zawiera:
— obiekty
~ Wigzania
Diagram obiektéw to w zasadzie egzemplarz diagramu klas lub statyczna czgs¢
diagramu interakcji;
Kiadzie nacisk na konkretne (lub prototypowe) egzemplarze
Celem jest gtéwnie modelowanie struktur obiektowych - polega ono na robieniu rzutéw
obiektéw systemu w ustalonych momentach czasu
Szczegolnie przydatne przy modelowaniu zlozonych struktur danych

InZynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 10 z 31

Diagram obiektéw - przyktad

amix : Firma

siedziba= “Klewki”

/’\

d1 : Dziat d2 : Dziat d3 : Dziat
nazwa= “Produkcja’| nazwa= “Badania”| | nazwa= “Sprzedaz’

kierownik
0 : Pracownik : Kontakt
nazwisko= “Nowak” typ= “Telefon”
IDPrac=12345 numer=*123-45-67"
stanowisko="Szef"

[ Insynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd R0 z 31

Pakiety - wprowadzenie

Pakiety

[ Inzynieria oprogramowania k. 3 Slajd 21 z 31

Zlozone systemy moga sktadaé sie z duzej liczby bytow (klas,
interfejsow, ...)

Aby méc efektywnie nimi zarzadza¢ powstaje potrzeba grupowania tych
bytéw w pewne porcje

W UML do realizacji tego zadania wykorzystywane sa pakiety
Umieszczenie bytéw w pakietach pozwala na zarzadzanie nimi jak
grupami

Dostep do zawartosci pakietow jest kontrolowany - kontrola widocznosci
(czes$¢ skladnikéw moze by¢ widoczna, a cze$é ukryta)

Dobrze zaprojektowane pakiety skladajg sie z podobnych znaczeniowo i
razem sie zmieniajacych bytéw. Pakiety powinny byé zatem powigzane
ze sobg w spos6b luzny, natomiast bardzo spéjne wewnetrznie

[ IniEieri& nEnE&mﬂw&ni& sz 3 S]A!d 22231

Definicje

Przyktad diagramu zawierajacego jedynie
pakiety

Pakiet to uniwersalny mechanizm buienia] Miensi
podziatu sktadnikéw na grupy w
dowolnym celu; na diagramach
przedstawiany jest jako skoroszyt z
fiszkg

Kazdy pakiet musi mie¢ przypisang
nazwe, ktéra wyréznia go sposréd
innnych pakietéw (nazwa jest napisem) drugiego; w odniesieniu do klas

Jezeli nazwa poprzedzona jest nazwa zaleznoéci obserwuje, gdy np. jedna
pakietu otaczajacego mowimy o nazwie  klasa wysyta do drugiej komunikaty,
Sciezkowej, w przeciwnym przypadku jedna klasa zawiera druga jako czesé
mamy nazwe prosta danych, klasa jest parametrem operacji

Zaleznoé¢ migdzy pakietami (zawieraja-

* Miedzy dwoma elementami istnieje
zaleznosé, jezeli zmiany definicji jednego
elementu moga spowodowac zmiany

Rozrachunki cymi Klasy) istnieje, gdy istnieje
jakakolwiek zaleznos¢ migdzy dowolnymi
klasami tych pakietéw

Magazyn:Wydania

[ Iniynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slaja 232 51

Interfejs uzytkownika Abstract Window Interfejs uzytkownika
zbierania zamawien | - Toolkit 2. listy adresowej
v v
Ap\lkacja'zhlafama Aplikacja listy
EEITEND adresawej
W _‘v
Zaméwienia T e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =
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Sktadniki pakietow

* Skiadnikami pakietu mogq by¢ klasy, interfejsy, komponenty, wezly,
operacije, przypadki uzycia, diagramy oraz inne pakiety (w praktyce
nalezy unika¢ zbytniego zaglebiania pakietéw)

* Relacja wlasnosci to agregacja catkowita (byty zadeklarowane sg w
pakiecie; gdy pakiet jest niszczony ging wszystkie jego skiadniki; kazdy
byt jest wiasnoscig dokladnie jednego pakietu)

* Pakiet jest obszarem nazw - byty tego samego rodzaju musza mie¢
unikatowe nazwy w jego ramach

* Podziat na pakiety ma szczegélne znaczenie, gdy nad jednym projektem
pracuje wiele zespotow, z ktdrych kazdy niezaleznie opracowuje wiasne
klasy - wykorzystanie pakietéw przeciwdziata konfliktom nazw

W UML przyjmuje sig, Ze istnieje nienazwany pakiet nadrzedny. W konsek-
wencji byty zdefiniowane na gérze modelu musza mie¢ unikatowe nazwy.

Widocznos¢

[ Insynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 6 z 31

Widoczno$¢ skladnikdw pakietu okre$lana jest w taki sam sposéb jak w
wypadku atrybutéw i operacji klasy

Jezeli byt bedacy wlasno$cig pakietu jest publiczny (+), wéwczas jest
dostepny dla zawartosci dowolnego pakietu importujgcego dany pakiet
Byt chroniony (#) moze by¢ widziany jedynie przez potomkéw, natomiast
byt prywatny (-) nie moze by¢ w ogdle widziany na zewnatrz pakietu w
ktérym jest zadeklarowany

Lacznie publiczne skladniki pakietu stanowig jego

) ; =
interfejs T
Pakiet zaprzyjazniony z innym (<<friend>>) +FormularzZamowienia
) ' h , . L. + MotaDostawcza
moze korzystaé ze wszystkich bytow, niezaleznie - Tamowienis
od ich widocznosci
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Importowanie i eksportowanie

* Importowanie to jednostronne zezwolenie udzielone bytom jednego
pakietu na dostep do bytéw drugiego pakietu

* W UML obrazowane jest za pomocg zalezno$ci uzupelnionej

stereotypem import lub access, ktdre wskazuja, ze pakiet

zrédiowy ma dostep do zawartosci pakietu docelowego

Import rozszerza obszar nazw zrédia o skladniki celu (pojawia sie

zagrozenie sprzeczosci nazw); access hie zmienia obszaru nazw i

trzeba korzystac z nazw $ciezkowych

* Zaleznosci import i access nie sg przechodnie

* Cze$6 publiczng pakietu nazywamy jego eksportem

.

Pakiety zagniezdzone pakietu majg dostep do tego wszystkiego, co widzi
otaczajacy je pakiet

Przyktad importowania pakietow

[ IniEieri& oEoE&mﬂw&ni& sz 3 S]A!d 27231

Serwer
+ BazaDanych A Rl
+ ObstugaDziennika + FormularzZamowienia
+ MNotaDostawcza
- Zamdwignie
Strategie E<<impur1>>
+ ReqguiyZarmdwief [
- GUI:Okno
GUI !
# ObstugaZdarzenia =<import=>
+ Formularz R
+ Okno
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Uogdlnianie pakietow

* Uogdlnianie pakietéw stuzy do

budowania rodzin pakietow i jest =T
bardzo podobne do uogdlniania # ObshugaZdarzenia
+Formularz

klas + Okno

* Pakiety, ktére dziedzicza po
przodku moga zastapic byty ‘>\
bardziej ogélne (uszczegéio-
wienie) lub dodawaé nowe ]

* Pakiety biorace udziat w sl GUI\_’ggzngﬂmem MacGUI
uogdlnieniach podlegajq tej + Formularz
samej regule zastepstwa co klasy e

* Nie wszystkie narzedzia (np. RR)

umozliwiajg uogdinianie pakietow

Modelowanie grup bytow
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Organizowanie modelowanych bytéw w grupy, ktére Tbshiga
mozna nazwac i zarzadza¢ nimi jak zbiorem gl
Pakiety stuza jedynie do systematyzowania skladnikow '
modelu (nie maja tozsamosci - nie moga mie¢ egzemplarzy) \'y«‘mpm»
Najczesciej zawierajg elementy jednego rodzaju: Tbshuga
— podzial klas i ich powiazan uwzglednionych w perspektywie Bzedzichior:=lvs
projektowej (zalezno$¢ import posiuza do kontrolowania
dostepu) | <<import>>
- podobnie komponenty w perspektywie implementacyjnej - A4
Moga obejmowag byty réznego rodzaju: %hsiug;
- w przypadku rozproszonego zespolu moga by¢ wykorzys- B
tane do zarzadzania konfiguracjami (kazdy z pakietéw
zawiera klasy i diagramy, ktdre sa pobierane Klasyczna architektura
i modyfikowane lokalnie) tréjwarstwowa
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Modelowanie perspektyw architektonicznych

Rozpatrujgc architekture systemu informatycznego z réznych punktow
widzenia potrzebujemy jeszcze wigkszych porcji niz pakiety zawierajace
grupy pokrewnych bytow

Perspektywa dotyczy organizacii i struktury systemu, przy czym kladzie
sie w niej nacisk na pewien szczegdlny aspekt systemu; najczesciej
mozliwy jest podziat na niemal niezalezne pakiety, ktdre s wlascicielami
abstrakgji istotnych z danego punktu widzenia

Kanoniczna dekompozycja najwyzszego poziomu wyréznia perspektywy:
projektowa, procesowa, implementacyjna, wdrozeniowa i przyp. uzycia
Pakiety w roli perspektyw réznig sie od fasad, gdyz sq wiascicielami
swoich bytéw, natomiast fasady zawierajg jedynie odwolania do
“cudzych” bytéw. Kazdy byt moze naleze¢ do dokfadnie jednego pakietu,
ale wiele fasad moze sie jednoczesnie do niego odwolywaé
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