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Wersja 1.2 st. niestacjonarne

Podstawowe zasady modelowania:

+ Podjecie decyzji, jakie modele tworzy¢, ma wielki wptyw na to, w jaki
sposdb “zaatakujemy” problem i jaki ksztatt przyjmie rozwigzanie

+ Kazdy model moze by¢ opracowany na réznych poziomach
szczegotowosci

+ Najlepsze modele odpowiadaja rzeczywistosci

+ Zaden pojedynczy model nie jest wystarczajacy. Niewielka liczba niemal
niezaleznych modeli to najlepsze rozwigzanie w przypadku kazdego
niebanalnego systemu

Model jest uproszczeniem rzeczywistosci, ktdry opracowujemy
po to, aby (lepiej) zrozumie¢ budowany system
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Unified Modeling Language

Gtéwni/pierwsi autorzy UML

The UML is a language for visualizing, specifying, constructing
and documenting the artifacts of software-intensive systems

UML jest jezykiem do:
- obrazowania - specyfikowania
- tworzenia - dokumentowania

wytworéw powstatych podczas budowania systemu informatycznego

UML nie jest metodyka analizy i projektowania
UML nie definiuje procesu rozwoju oprogramowania

Potaczone sity trzech metodologéw: %
. ‘LL
A 9{' —=
\[ fu A |
' 5 2 & e -
Grady Booch Ivar Jacobson  James Rumbaugh T
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¥
Wykorzystano do$wiadczena zdobyte przy tworzeniu | % 2
nast. metodyk: | | ’
— OMT (Rumbaugh et al.) - sprawdza si¢ w modelowane @ty
dziedziny przedmiotowej @%3 -
— OOSE (Jacobson) - modelowanie uzytkownikéw S~k
(przypadki uzycia) i cykl zyciowy systemu
— OOAD (Booch) - dobrze podchodzi do kwestii projektowania, konstrukcji i zwigzkow ze
$rodowiskiem implementacji

— Fusion (Coleman et al.)
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Troche historii

Zakres UML

052010 | Wersja 2.3
2004 | Wersja 2.0
2001 | Wersja 1.4

1999 Wersja 1.3 opublikowana przez OMG Revision Task Force
11.1997 | Wersja 1.1 ostatecznie przyjeta przez OMG

01.1997 UML wersja 1.0 przestany do Object Management Group jako
' propozycja standardu jezyka modelowania obiektowego

Utworzenie konsorcjum (m.in. DEC, HP, IBM, Microsoft, Oracle, ...)
06.1996 | Wersja 0.9

Do projektu dotacza Jacobson (uwzglednienie OOSE)

101995 | Wersja 0.8 jeszcze jako Unified Method

10.1994 | Poczatek prac - Booch i Rumbaugh w firmie Rational
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+Skupiono sie na standardzie jezyka do Bloki konstrukcyjne:
modelowania, a nie na standardzie « Elementy (ang. things):
procesoéw tworzenia oprogramowania — strukturalne (np. przypadki uzycia,

- rézne organizacje i problemy wymagaja klasy, interfejsy, komponenty,

réznych proceséw, ktére moga by¢ wezly, ...)
opisane przy pomocy tego samego jezyka — czynnosciowe (np. interakja i
+  Wysitek autoréw jest skoncentrowany na maszyna stanowa)
stworzeniu wspolnego metamodelu ~ grupujace (pakiety)
(unifikacji semantyki) i wspdlnej notacji - komentujace (notatki)

(odbioru tej semantyki przez ludzi)

« Przy czym promowany jest proces, kidry + Zwiazki (zaleznosci, powiazania,

uogdlnienia, realizacje, ...)

jest:
— ukierunkowany na przypadki uzycia + Diagramy:
systemu —  struktury
- skoncentrowany na architekturze - zachowania

- iteracyjny i przyrostowy
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Rodzaje diagramow

Diagramy struktury

Diagramy struktury
— -

/ \
| Klas Pakietéw (2.0 | Stanow |
,—\, . Ztozonych struktur
Obiektow (2.0)
Diagramy

Przypadkoéw uzycia
Diagramy interakcji

implementacyjne / \ \
N Czasowy (20)
|M| | Komponentéw | Komunikacji | Przegladu interakgji (2.)

Statyczne czedci systemu | Dynamiczne aspekty systemu

Diagramy zachowania
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+ Klas - najczesciej spotykany diagram w modelach obiektowych

+ Obiektow - wyobraza zrzut pewnych egzemplarzy elementéw wystepujacych
na d. klas

+  Komponentéw - obrazuje zbiér komponentéw i zwiazki pomigdzy nimi; $cisle
zwigzany z d. klas

+  Wdrozenia (ang. deployment) - obrazuje zbior weztéw i zwiazki migdzy nimi;
wigze sie z d. komponentow, gdyz zwykle kazdy wezet posiada co najmniej
jeden komponent

+ Pakietow - stuzy do prezentowania grup bytéw (w postaci pakietow) i relacji
pomiedzy tymi grupami

+  Struktury - ztozonych struktur (ang. composite structure) - przedstawienie
wewnetrznej struktury klasyfikatora (np. klasy, komponentu, ...) z
uwzglednieniem punktéw interakcji z innymi czg$ciami systemu
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Diagramy zachowania

+  Przypadkéw uzycia - umozliwia uporzadkowanie zachowania systemu

+ Przebiegu - sekwencji (ang. sequence) - ktadzie nacisk na kolejno$¢ wysytania
komunikatéw w czasie

+  Komunikacji - wspétpracy (ang. collaboration) - ktadzie nacisk na strukturaing,
organizacje obiektow, ktére wysytaja i odbieraja komunikaty

Diagramy przebiegu i wspoipracy sa w zasadzie izomorficzne

(mozna “swobodnie” przeksztatca¢ jeden w drugi)

+ Stanéw - zmiany stanéw systemu spowodowane zdarzeniami

+ Czynnosci - aktywnosci (ang. activity) - obrazuje strumien kolejno
wykonywanych czynno$ci; przeptyw sterowania od czynnosci do czynnosci

+ Przegladu interakcji — widoku interakcji (ang. interaction overview) —
potaczanie d. czynnosci i przebiegu; prezentowanie zaleznoci i przeptywu
wiadomosci pomiedzy interakcjami

+ Czasowy - przebiegow czasowych (ang. timing) — funkcjonowanie obiektow w
kontekscie ograniczef/wymagan czasowych
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Diagramy przypadkow
uzycia
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Przyktad scenariusza: student zdaje egzamin

Diagramy przypadkéw uzycia

Scenariusz to ciag krokéw opisujacych interakcje
(pomiedzy uzytkownikiem a systemem)

Przyktadowy scenariusz: -
+  Student (S) zglasza sig na egzamin Zdawanie eyzaminu
+  Daje egzaminatorowi (E) karte i indeks Student Egzaminator
E sprawdza tozsamos¢ S i czy figuruje na liscie
egzaminacyjnej
~ Jesli brak to koniec egzaminu + Warto$¢ mierzalna: wpisana ocena
E zadaje pytanie
+ S odpowiada
+ E ocenia odpowiedz i notuje oceng
- jesli ostatnie pytanie to dalej
- wpp powtarzane sg 3 ostatnie punkty
+  E wystawia ocene koncowa
+ E wpisuje oceng do indeksu, karty i protokotu

Potencjalne klasy w systemie: aktorzy
(student i egzaminator), indeks, karta,
protokét, ocena (?)
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+ Diagramy przypadkéw uzycia zawierajg
- przypadki uzycia

— aktorow )%4©

- zaleznoci, uogdlnienia i powigzania .
" Mazwa przypadku uzycia
azwa aktora

+ Dwa podstawowe cele:
- modelowanie otoczenia systemu (wyznaczenie granicy systemu i wskazanie aktoréw,
ktérzy wehodzg w interakcje z systemem)
— modelowanie wymagan stawianych systemowi (okreslenie, z punktu widzenia
otoczenia, co system powinien robi¢ niezaleznie od tego jak ma to zrobic¢)
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Aktorzy

<< Stereotypy >>

Aktor reprezentuje spojny zbiér rél odgrywanych
przez uzytkownikéw przypadkéw uzycia w czasie
interakcji

Aktorami moga by¢ ludzie, urzadzenia i inne np.
systemy informatyczne Nazwa aktora

Jedna osoba moze wchodzi¢ w interakcije z

systemem z pozycji wielu aktoréw; np. byé lub
zaréwno sprzedawca, jak i klientem. | odwrotnie,
jeden aktor moze odpowiadac wielu konkretnym
osobom, np. aktor “straznik budynku”

Aktor jest tu pierwotng przyczyna napedzajacq
przypadki uzycia. Jest on sprawca zdarzen
powodujacych uruchomienie przypadku uzycia
Aktorzy aktywni (inicjuja przypadki uzycia) i
pasywni

<<actor>> AnalitykKredytowy

Nazwa aktora

Aktor to jest rola, nie
jest zwigzany z zadng
konkretng osobg

Stereotypy stanowig jeden z mechanizméw rozszerzalnosci UML. Dajg mozliwo$¢
definiowania nowych elementéw, co utatwia przystosowanie jezyka do
modelowania specyficznego procesu, do specyficznych preferencii uzytkownika
czy tez pozwala na uszczegdtawianie semantyki modelu

Stereotypy sa wyrazeniami jezykowymi (nazwami) umozliwiajacymi
metaklasyfikacje elementéw modelu; sg wspéinymi nazwanymi wiasno$ciami

Element modelu moze mie¢ co najwyzej jeden stereotyp

Istnieje lista stereotypow dla kazdego rodzaju elementéw, sa stereotypy
predefiniowane (np. stereotypy klas: aktor, zdarzenie, wyjatek, ...), ale
uzytkownicy moga tez definiowa¢ wiasne

Stereotypy mogq mie¢ implikacje semantyczne (ograniczenia)
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Aktorzy (2) Przypadki uzycia
Rodzaje aktor6w - + Przypadek uzycia to opis zbioru ciagow akgji (i ich wariantow) Nazwa
przyktadowe stereotypy e wykonywanych przez system w celu dostarczenia przyp. Uzycia
okreslonemu aktorowi godnego uwagi wyniku
— zbiér scenariuszy powigzanych ze sobg wspélnym celem lub
+ Przypadek uzycia opisuje oczekiwane zachowanie
Czlowiek Urzadzenie budowanego systemu (podsystemu, klasy lub kooperaciji), ale
nie okresla sposobu implementacji tego zachowania Nazwa przyp. Uzycia
System zewnetrzny Czas / P'E“””“ki\ +  Z punktu widzenia aktora przypadek uzycia opisuje dziatanie
majace dla niego warto$¢, np. obliczenie wyniku, utworzenie
np. nowego obiektu lub zmiane stanu obiektu
+ Srednio skomplikowany system ma okoto kilkudziesieciu np. O
przypadkéw uzycia )
7 braconei ettty ook ok + Czasami wyroznia sig 2 rodzaje przypadkow uzycia: Pobierz yolowke
Bankomat godzina 24:00 - biznesowe - opisuja jak przedsigbiorstwo (organizacja) reaguje
T na klienta lub zdarzenia Q
- systemowe - dotycza interakcji z oprogramowaniem
System ZUS Ptatnik Zarezery jacht
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Przypadki uzycia - dokument opisu

Zwigzki pomiedzy przypadkami - zawieranie

.

Dla kazdego przypadku uzycia tworzymy dokument opisujacy przebieg zdarzen opisany
z punktu widzenia aktora
UML nie precyzuje standardu opisu przypadkéw uzycia
Typowy opis zawiera:
- jaki kiedy przypadek uzycia sie rozpoczyna i kofczy
- kto uczestniczy (aktorzy)
— kiedy dochodzi do interakcji z aktorami
- jakie obiekty sa przekazywane
- typowy i alternatywne przebiegi (ciagi) zdarzen
- przebieg zdarzen w sytuacjach szczegolnych (wyjatkowych)
— parametry czasowe: czgstotliwo$¢ wykonania, przewidywane spigtrzenia oraz czasy
realizacji (typowy, maksymalny)
- opis wartosci uzyskiwanych przez aktoréw po zakoriczeniu dziatania p. uzycia
Ciag zdarzeh mozna zapisac na wiele sposobéw:
- tekst strukturalny (nieformalny lub formalny)

- pseudokod - diagram czynnosci
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Zgwieranie wyl’(orzystuljemy, gdy ) p1 jest przypadkiem bazowym i zawsze
kilka przypadkow uzycia ma wspdlng  wystepuie jako pierwsze w kolejnosci dziatania

sekwencjg podobnych krokow, ktérej
nie warto ciagle kopiowaé z jednego - «includey ©
przypadku do innych
Pozwala na unikniecie wielokrotnego Przebieg podstawowy (sekwencyjny):

. . ) pul ZAWSZE wiacza (uzywa) pu2
opisywania tego samego ciggu
zdarzen
Wspdlne zachowanie jest
definiowane w odrebnym przypadku Q _ =<includes
uzycia, ktory jest nastepnie wiaczany T
przez bazowe przypadki uzycia T2 zamdwienie L Q
Evilifglzig;}f?a - Sterec'typ - 7<7<’|n—c)lu'de>> Weryfiku] uzytkownika
Grot strzatki wskazuje na przypadek
wigczany!

Sled? realizacje
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Zwigzki pomiedzy przypadkami - rozszerzenie

Punkty rozszerzenia (ang. extension points)

+  Stuzy do modelowania fragmentéw
przypadkow uzycia postrzeganych
przez uzytkownika opcjonalnie

+ Oddzielenie dziatan opcjonalnych
od wymaganych

+ Stereotyp <<extend>>

+ Uwaga! Nalezy zwréci¢ uwage na
grot strzafki reprezentujacej
zalezno$¢ - przy rozszerzaniu
wskazywany jest przypadek
rozszerzany (podstawowy)

Kextend»
pul -_— -

Przebieg opcjonalny (alternatywny):
pu1 jest CZASAMI rozszerzane o pu2

@

Ztaz zamdwienie

M

|
<<gxtend>> |

Dtz zamdwienie ekspresowe

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 2) Slajd 19 z 39

+  Przypadek bazowy moze by¢
rozszerzony tylko w $ciéle
okreslonych miejscach (tzw. miejsca
rozszerzenia; rozpoznawane przez
etykiety; moze by¢ ich kilka)

+ Jezeli zachodzg warunki zwigzane z
rozszerzeniem to w miejscu
rozszerzenia wykonywane sg
czynnosci opisane W rozszerzajacym

przypadku uzycia po czym
kontynuowane jest przetwarzanie Proypadek rozszerzalacy
bazowe

purkty rozezerzeria )

Przypadek rozszerzany

Extension Points
Etykista_1 :warunek

== extend ==
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Zwigzki pomiedzy przypadkami - uogélnienie

Przyktad diagramu przypadkdéw uzycia:
czes$¢ systemu bibliotecznego

Zwigzek analogiczny do uogdlnienia miedzy

klasami

Przypadek-potomek dziedziczy cate
zachowanie i znaczenie po przypadku-
przodku

Potomek moze doda¢ nowe elementy do
odziedziczonego zachowania lub zmieni¢

catkowicie zachowanie

Potomek zawsze moze zastapi¢ swego
przodka

Przedstawiane jako ciagfa linia zakoriczona

zamknietym, niewypetnionym grotem

DD

@

Waeryfikuj uzytkownika

@& @

D Oramm—s

Itz rezerwar]
2 Dodaj egzermplarz /
Q Q Admmlstramr
==gxtend== O

Usunh rezerwacie Dodal czptelnika
‘\ Usui Mul

Catelnik W\tnazyczeme egzemplarza VWsqupummeme
==ex19nd>= L

Zwrdcenie egzemplarza

alicz karg Emhulekarz
.
Sprawd? teczéwke Sprawd? hasto O u u
Przediuzenie wypozyezenia Zablokuj kanto czytelnika
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Przyktad: opis przypadku uzycia
Wypozyczenie egzemplarza

Przyktad diagramu przypadkdéw uzycia:
serwis redakcyjny czasopisma naukowego

Aktorzy: Czytelnik - inicjuje przypadek,
Bibliotekarz
Typowy przebieg:

- Czytelnik podaje karte biblioteczna, ktéra
jest skanowana przy uzyciu czytnika
koddw kreskowych w celu identyfikacji

- Nastepnie Bibliotekarz rozkodowuje
ksiazki, ktore wybrat Czytelnik

— Czytelnik wychodzi z ksiazkami

Alternatywny przebieg 1:

- System stwierdza, ze Czytelnik jest
dtuznikiem i Bibliotekarz zatrzymuje karte
do czasu zwrotu ksigzek i optacenia
kary,

Alternatywny przebieg 3:

- Poidentyfikacji czytelnika okazuje sie, ze
oczekuja na nego zarezerwowane
ksiazki

- ksigzki sg przekazywane Czytelnikowi i
usuwana jest rezerwacja

Warto$¢ uzyskiwana:

— wypozyczone ksigzki

Parametry czasowe:

- czestotliwosé: z punktu widzenia
Czytelnika co 2-3 tyg; Bibiotekarza
kilkanascie na godzing

- czas trwania: typowo kilkadziesiat
sekund; maksymalnie 3 minuty

Alternatywny przebieg 2: — spietrzenia: przed diugimi weekendami,
— Maksymalna liczba ksiazek na koncie - Swigtami
odmowa wypozyczenia
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Zgroszenie arykuiu
i Rezygnacia zrecenai
PLzygtowen e Zgloszeria atykuly

Brzestanie popravioneikof cowel wers] i Sekretarz redakcii
Opublicowanie numen
1" <<Extends>
Unieszezenie pliu wserwisie

cincider
Bismeirai Faatcopovenis aryura
% Upload: Potizsba

Wszystkie przypadki uzycia wymagaja autonyzacji

I

'é

‘

Redaklor naczeiny

Frosba o poprawienie artyiuiu
Przypisanie artykuts do numeru

| Inzynieria oprogramowania (Wyk. 2) Slajd 24 z 39




Przyktad diagramu przypadkéw uzycia:
czes$¢ systemu maklerskiego

0 ComD Gomem) Q

System ksiggoumy
Przeanalizuj yzyko
<<ineludess 3 L.
Okredl wartosé

<<ineludes>

Kimrownik sali

Sprzedawea

Limit przelro czany
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Diagramy czynnosci
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Diagramy czynnosci

Aktywnosci, czynnosci, akcje

Stuzacy do modelowania dynamicznych aspektow systemu
Moze by¢ traktowany jako schemat blokowy reprezentujacy
przeptyw sterowania od czynno$ci do czynnosci

Zwykle przedstawia sekwencyjnie (rzadziej wspotbiezne)
kroki procesu obliczeniowego lub innego przetwarzania
Mozna na nim zobrazowa¢ réwniez zmiany zachodzace

w obiekcie, gdy przechodzi on z jednego stanu do drugiego w réznych
fazach przeptywu sterowania

Stuzy do modelowania przeptywu czynnosci i modelowania operacji
Diagramy tego rodzaju moga by¢ wykorzystywane w systemach inzynierii
do przodu (generowanie kodu na podstawie diagramu) i inzynierii wstecz
(odtwarzanie diagramu na podstawie kodu programu)

MNazwa
czyhnosci
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+ Aktywno$¢ (czynno$c€) to rodzaj zachowania, [ #<¥*
na ktére moze sktadac sie wiele akgji
(podczynnosci)

- czynnosci rozumiane jako bardziej ztozone dziatania

- akcje sq nie sa rozbijane na mniejsze jednostki

- w zasadzie ten sam symbol (ew. dodatkowy znacznik przy czynnosciach
ztozonych)

+ Do aktywno$ci mozna przekazywac parametry; analogicznie moga by¢
parametry przekazywane na wyjsciu

* Moga tez by¢ okreslane warunki
wstepne i koricowe

<<localPrecondition== [
warunek

=0

Akgia

| Inzynieria oprogramowania (Wyk. 2) Slajd 28 z 39

Przejscia

Rozgatezienia

Gdy czynno$¢ konczy sie, sterowanie jest natychmiast przekazywane do
nastepnej czynnosci (przejécia automatyczne, zakoriczeniowe) zaktadajac,
ze odpowiednie akcje wyjsciowe i wejsciowe sg wykonywane (o ile istnieja)
Przejscia oznaczane sa poprzez zwyklg strzatke

Przeptyw sterowania moze trwa¢ bez konca (w przypadku czynnosci
nieskoriczonych) lub do chwili osiagniecia wezta koricowego

Wybrany przeptyw moze zostaé réwniez zakonczony bez zakonczenia
cafej czynnosci

Przejscia mogq zawiera¢ warunki dozoru

— podawane w nawiasach [ ] dowolne
wyrazenie logiczne ®

. Wezel poczatkowy
Wezet koRcowy

® Zakoriczenie przephywu

.

Rozgalezienia (symbolem jest romb)
opisuja $ciezki alternatywne; do wyboru
jednej z nich dochodzi na podstawie

% [ warunek |

wyliczonych wartosci wyrazen logicznych [else]

Na kazdym przej$ciu wyjsciowym
powinien by¢ umieszczony warunek
dozoru (wyliczany raz, w momencie
wejscia do rozgatezienia)

Warunki nie moga sie naktada¢ i muszq
uwzglednia¢ wszystkie mozliwosci

+ Stowo kluczowe else stuzy do
oznaczenia jednego przejécia
wyjéciowego, reprezentujacego $ciezke
wybierang, gdy wszystkie inne warunki
dozoru nie sg spetnione

W UML nie jest okreslona forma wyrazenia dozoru. Moze to by¢ np. tekst
strukturalny lub konkretny jezyk programowania
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Rozgatezienia - przyktady

Rozwidlanie i scalanie sciezek

Przygotuj vysyig

[else]

fpilna dostamal

Mientsam adbiera]

Stuzg do modelowania wspotbieznych (réwnolegtych) przeptywow
sterowania

Obrazuije si¢ je za pomocg paskow synchronizacyjnych; maja one postac
poziomych lub pionowych grubych kresek

Rozwidlenie reprezentuje podziat przeptywu sterowania na dwa lub wigcej
(niezaleznych) przeptywow wspdibieznych

W punkcie scalenia dochodzi do synchronizacji wspétbieznych przeptywow
sterowania (oczekiwanie az ostatni przeptyw osiagnie punkt i dopiero

wtedy scalony przeplyw podaza dalej)
fi<n]
Palicz)
Stowo Kuczowe else Rozwidlenia i scalenia powinny sie réwnowazy¢ (liczba
Iteracja przeptywow opuszczajacych rozwidlenie = liczba
przeptywow wchodzacych do odpowiadajacego mu scalenia)
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Rozwidlenia i scalenia - przyktad Rozwidlenia i scalenia - watek warunkowy
+ Do przeplywu wychodzacego
z rozwidlenia mozna doda¢
warunek (tzw. watek
warunkowy)
+ W trakcie wykonania, jesli
[ Frzygetuj siinik ) [ Przygaty] mechanizm) warunek jest falszywy, [promasa]
zaktada sie, ze z punktu [ Uiykonaj przeglad J [ Zamontuj alarm JL Dodaj openy zimowe J
- widzenia scalenia watek ten
@E jest juz zakonczony
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Wspotbiezno$¢ dynamiczna

Sygnaty i zdarzenia czasowe (2.0)

+ Umozliwia zilustrowanie iteracji bez koniecznosci tworzenia petli
+ Znacznik iteracji ™ oznacza, ze czynno$¢ jest wykonywana wielokrotnie

[ Preyigeie zamdwienia H Realizacjs pozyeji zamdwienia * H Dostava J

Tworzenie obrazka

+ W sytuacji, gdy chcemy powtdrzy¢
grupe kilku czynnosci, wowczas
mozna to oznaczy¢ wprowadzajac
czynno$¢ ztozona, (analogicznie do frneld
stanéw ztozonych na diagramie [ mmomanis J [ Matonanis )

standw) sktadajaca sie z

else]

podczynnosci
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Sygnaly reprezentujg interakcje z zewnetrznymi
uczestnikami:
— sygnaly sa komunikatami asynchronicznymi
- wezel sygnatu odbieranego moze spowodowac
uruchomienie akcji przedstawionej na diagramie
czynnosci.
- wezel sygnatu nadawanego wysyta go do zewnetrznych
uczestnikow.

Sygnat nadawczy

Sygnat odbiorezy

Zdarzenie czasowe — pozwala zamodelowaé okres

oczekiwania X

- krawedz wchodzaca do zdarzenia czasowego oznacza, Caekai 3cni
Ze jest ono aktywowane tylko raz.

- zdarzenie czasowe bez wchodzagcych przeptywow jest X
cykliczne, co oznacza, ze jest aktywowane w odstepach 5 suynq,
czasu podanych obok symbolu klepsydry

| Inzynieria oprogramowania (Wyk. 2) Slajd 36 z 39




Tory (1.5), partycje (2.0)

Tory - przyktad

Stuzg do podzielenia czynnosci na grupy, z ktérych kazda reprezentuje
jednostke (np. przedsigbiorstwa lub organizacji) odpowiedzialng za
przydzielone czynnosci; kazda grupa nosi nazwe toru (ang. swimlanes)
(analogia do ptywalni czy biezni)

Tory wskazujg na umiejscowienie czynno$ci i przydatne sg zwtaszcza w
modelowaniu proceséw zachodzacych w przedsigbiorstwach

Kazdy tor ma unikatowa w ramach diagramu nazwe; sam tor nie ma
zadnego szczegdlnego znaczenia, oprocz tego, ze moze odpowiadac
pewnemu bytowi ze $wiata rzeczywistego i reprezentuje okre$lone na
wysokim poziomie abstrakcji zobowigzanie realizacji czynno$ci

Tor moze by¢ zaimplementowany przez co najmniej jedna klase

Na diagramie czynno$ci kazda czynno$¢ nalezy do doktadnie jednego toru,
ale przejscia mogq przecinaé granice toréw
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Przyigecie zaméwiznia

[ Przygotowanie realizacji )

Dostarczenie towam

Zamknigole zambwienia

E iystanie faktuny )

]

Przyjgcie zaptaty

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 2)
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Przeptyw obiektow

Obiekty zwigzane z

czynnosciami lub przeptywami
i
T Tomimen

mozna umiesci¢ na diagramie
[realizomane]

Zaméuw towar

i pofaczy¢ je zwiazkiem
zaleznosci

Mozna zobrazowaé réwniez
np. zmiany stanéw obiektow
(w nawiasach [ ] pod nazwa
obiektu) lub zmiany warto$ci
atrybutéw (w dodatkowej
sekcji ponizej nazwy)

Prygotuj magazyn

Prygotuj dostang

r

Odbierz towar Wiystau fakture

bl
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