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Zawieraja;: + Modelowanie prostych koopercji -

Stuza do obrazowania statycznych

Podstawowe zadania:

okreslenie zbioru kooperujacych klas i
zwiazkow migdzy nimi; realizujg one
wspélnie zadania ktore sg niemozliwe do
wykonania w pojedynke; pokazanie
roznorakich sposobow wspbtpracy
elementow ze stownika)

— Klasy, interfejsy i kooperacje
- zwigzki: zaleznosci, uogdlnienia i
powigzania

aspektow perspektywy projektowej, w
ktorej bierze sig pod uwage wymagania
funkcjonalne systemu (ustugi, jakie
system powinien udostgpnia¢ swoim
uzytkownikom)

* Modelowanie schematu logicznej
bazy danych - w wielu systemach
zachodzi konieczno$¢ przechowywania
trwatych danych w relacyjnej lub obiektowej
bazie danych; przez schemat rozumiemy

. . plan projektu koncepcyjnego bazy danych, z
Modelowanie stownictwa systemu - tego punktu widzenia diagram klas jest

podejmowanie decyzji, ktore abstrakcje sg nadzbiorem diagraméw encja-zwiazek (ang.
czescig rozwazanego systemu i okreslenie ERD)
ich zobowiagzan

[ Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3)

Widocznos$¢ atrybutdw i operacji

Zasieg atrybutéw i operacji

* Public - nieograniczony dostep do takiego Okno

skfadnika Sppozycia : Punkt
- oznaczane ‘#” Bedlugose © Integer

* Protected - tylko potomkowie majg dostep s Erey

do takiego skfadnika ®pokaz()
- oznaczane ‘¥ Sukryji)
* Private - dostep ograniczny tylko do Sprzesun(x : Integer, y : Integer)
operacji skladowych

éobhczﬂozmlarpamlemo : Long

PrprzeliczWsp(x | Integer, v © Integen)

- oznaczane *’

Widoczno$¢ w UML odpowiada analogicznym pojeciom
zdefiniowanym w wigkszosci jezykéw programowania (C++, Java, ...)

[ Inzynieria oprogramowania S wyk. 3)
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Instance - kazdy egzemplarz przechowuje
y egzemplarz p l Okno

oddzielng warto$¢ tego skiadnika, zasieg
domysiny

Classifier - jest tylko jedna warto$¢ tego
skfadnika wspéina dla wszystkich egzemplarzy,

- kolejnyNumer: Integer
# numerOkna: Integer

oznaczane przez podkre$lenie nazwy

# nadajNumer()
+ podajNumer() : Integer

Zasieg klasyfikatorowy odpowiada statycznym atrybutom i
metodom zdefiniowanym w jezyku C++

Liczebno$¢ - sluzy do ograniczenia liczby
egzemplarzy konkretnej klasy lub atrybutow

Samochod 1
koloAuta [0..5]: Koto
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Atrybuty

Operacje i metody

[widoczno$¢] nazwa [liczebno$é] [:typ] [=wartosé-
poczatkowal] [{okreslenie-wtasciwosci}]

Wiasciwosci (ang. properties):

* changeable (nie ma ograniczen co do modyfikacii
wartosci atrybutu, wiaéciwoé¢ domyéina) poloie'nie.

* addOnly (w przypadku atrybutéw o liczebno$ci >1 * po!ozgnle
mozna dodawa¢ nowe wartoéci, ale nie mozna ich polo%en!e: Punkt
Zzmieniac) potozenie : Punkt = (0, 0)

« frozen (warto$¢ atrybutu nie moze by¢ zmieniona

tek: *El t
po zainicjowaniu obiektu) poczgfe omen

nazwa [0..1]: String
id: Integer {frozen}

Wiasciwos¢ frozen odpowiada

const w C++

[ Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3)
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Operacja to specyfikacja ustugi, ktérej mozna zazadac od obiektu
natomiast metoda to implementacja operacji

Kazda nieabstrakcyjna operacja klasy musi by¢ zwigzana z metodg, ktorej tre$¢ okresla
algorytm wykonywalny

Moze by¢ wiele metod dla tej samej operacii (dzigki dziedziczeniu)

[widoczno$¢] nazwa [(lista-parametrow)] [:typ-
wyniku] [{okreslenie-wtasciwosci}]

gdzie deklaracja kazdego parametru jest nastepujaca:

[tryb] nazwa : typ [=warto$é-domysina]

[ Insynieria oprogramowania (Wyk. 3)
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Operacje i metody (2)

Wzorce klas

Wiasciwosc: Tryby
* isQuery (wykonanie funkcji nie zmieniastanu ~ * 1R (parametr wejéciowy, nie moze by¢
systemu) modyfikowany)

- sequential (wywolujace obiekly musza zadba, * ©ub (parametr wyjsciowy; moie.bylt .
aby w danej chwili byt tylko jeden przeplyw modyfikowany w celu przekazania informacji
sterowania, w przeciwnym razie nie jest wywolujacemu)

+  Wzorzec to byt sparametryzowany; nie mozna go uzywa¢ bezpo$rednio, frzeba
najpierw utworzy¢ egzemplarz, poprzez dowigzanie parametru aktualnego do
parametru formalnego

templete<class Typ> :
class stos { \

zagwarantowane poprawne dziatanie) ¢ inout (parametr wejsciowy, moze by¢ Stos R -
* guarded (dzigki szeregowemu wywolaniu modyfikowany) Typ* v;
wszystkich chronionych operacji zapewnia Typ* p; -v:*Typ
poprawne dziafanie przy wielu przeplywach int rozmiar; - rozmiar: Integer
sterowania) blic: : -
+ concurrent (operacja jest traktowana jako . pubLic: * CZVP_US.FY  Boolean {isQuery}
niepodzielna i musi by¢ tak zaprojektowana, aby pokaz bool czyPusty() const; + zdejmij: Typ
pnzeb:egac": poprawnie_na(wet ady r'awtpclt)leglet + ;:okezi \ g Typ zdeimij(); +wioz(Typ el) : void .
wywolano inne operacje (np. sequential) na tym ustaw(n: Nazwa, s: String ) s . .
samym obiekcie) pobierzID : Integer void wtbz(Typ el); 1 <<bind>> (Punk{)
wyzeruj () {guarded} b Stos<Punk> StosPunktow
Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 7z 31 Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 8z 31
Dziedziczenie Zwigzki: Uogolnienia
*  Klasy abstrakcyjne - nie mogg mie¢ bezpoérednich Ikona Uo%‘)lgl:n:?; Z:ﬁe; [;ozg_ignelam:n;em Ograniczenia standardowe: L
egzemplarzy, oznaczone przez podanie nazwy {root} g ’ Y p { Y d P b ty ]kg , * complete - wszyscy potomkowie juz
Kursywa rodzajem (‘jest-rodzajem’); potomek moze  zostali uwzglednieni, nie wolno
o pozycja: Punkt prawie zawsze zastapi¢ przodka, ale nie dodawac zadnych nowych potomkéw
+ QOgraniczenie dziedziczenia w lisciach (oznaczone odwrotnie ) .
przez leaf) pokaz() . mmmp}ete - nie wszyscy
+ Klasa bez przodkéw - korzen (oznaczona przez potomkowie w uogdlnieniu zostali w
root) IkonaProstokatna implementation, stereotyp standardowy, modelu uwzglednieni, mozna dodawac

Operacje abstrakcyjne - wymagamy, aby
potomkowie zapewnili ich implementacje, nazwa -

wysoko$¢: Integer
szeroko$¢: Integer

potomek dziedziczy calg implementacje nowych
przodka, ale nie udostepnia jako publicznych
jego interfejsow, ani ich nie realizuje (nie

Kursywq mozna zastapi¢ przodka takim potomkiem)
Przycisk
0 = abstrakovine odoowiada {leaf} Stereotyp implementation
peracl?( a ks 1 cyjlr:te °| powia Caﬁ czystym pokaz() stuzy do modelowania dziedziczenia e =
unkcjom wirtualnym w prywatnego (np. z C++) | obieta ‘ ezczyzna
[ Inzynieria oprogramowania [ wyk. 3) Slajd 9 z 31 [ Inzynieria oprogramowania [ V_Vyk4 3) Slajd 10z 31
Zwigzki: Powigzania . .
q N1g; Powigzania (2)
(ang. association)
+  Powigzanie (asocjacja) - zwigzek «  Liczebnos¢ - okresla ile obiektow klasy * Aby prawdiowo przedstawic liczebnosci . nne dodatkowe wlasciwosci to

strukturalny, ktory wskazuje, ze obiekty

jednego elementu sg potaczone z

obiektami innego drugiej stronie powigzania; najczgstsze
+ Istniejg 4 podstawowe dodatki do wystepujace liczebnosci:

powigzan: nazwa, rola i liczebnosé przy - 0..1- opcjonalnie (zero lub jeden)

kazdym koficu oraz agregacja - 1 - dokladnie jeden

+ Rola - klasa bioraca udziat w = 1.%-co najmniej jeden
powiazaniu odgrywa w nim pewna, - *- dowolnie wiele (zero lub wigcej)
okreglong role - bardziej zlozone liczebosci okreslane
sg w postaci listy zakresow =>
m.n, k. np.2.4,6.8

ma by¢ polgczonych z kazdym
obiektem klasy znajdujacej sie po

- rola to swego rodzaju ,oblicze”

- klasa moze odgrywac ta sama lub
rozne role w powigzaniach

pracnwmk pracndawca-
1.5 pracufel *

| Iniynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 11z 31

powigzania nalezy “przeczytac’ je w nawigacja, kwalifikacja i rézne rodzaje
dwie strony: agregacji

Jeden obiekt Klasa_C jest powiazaﬁy
z licz_D obiektéw Klasa_D

Jeden obiekt Klasa_D jest powiazany z
licz_C obiektéw Klasa_C

Zleca
1 *
1] .
kierownik zespoly

| Insynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slejd 12 2 51




Powigzania (3)

Powigzania: agregacje

Zwykle powigzanie (bez dodatkéw)
umozliwia przechodzenie od obiektow
jednej klasy do drugiej (w obie strony)

Mozna to ograniczy¢ poprzez okreslenie
kierunku nawigacji

Wyspecyfikowanie kierunku nawigacji jest
deklaracjg efektywnosci przechodzenia
wzdluz powigzania, nie musi wykluczaé
ewentualnego przejécia przez
powigzanie dotyczace innych (nie
pokazanych) klas

Mozliwe zwykle dzieki przechowywaniu
przez obiekt zrédiowy odniesienia do
obiektu docelowego

Mozna ograniczy¢ widoczno$¢ wzdiuz
powigzania dla obiektow nie bioracych
w nim udziatu

Poziomy widoczno$ci konca powigzania
(public - warto$¢ domysina,
protected | private) sg analogiczne
jak w wypadku sktadnikéw klas

Private - 0znacza, ze obiekty na tym
koncu nie sg dostepne poza obiektami
bioracymi udzial w powigzaniu

Protected - dodatkowo obejmuije to
potomkéw klas

Uzytkownik +wlasciciel -klucz -
1 -

[ Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3)

+  Zwigzek “calo$c-czgst’, w .

« Agregacja w tej postaci ma

Agregacja Agregacja catkowita

Inne nazwy: zawieranie, kompozycja (ang.

composition)

Charakteryzuje si¢ relacjg wylacznej wiasnosci

oraz jednoscig czasu zycia calosci i czgsci

+  Czedci o nieustalonej liczebno$ci mogq
powstawac po utworzeniu cato$ci, ale potem
2yja i umierajg razem z calo$cig

+ Oznacza to, iz czg$¢ bioraca udzial w agregacii
catkowitej moze naleze¢ tylko do jednej calosci

+ Calo$¢ odpowiada za istnienie (tworzenie i
niszczenie) czesci

pasiada

ktorym klasa reprezentuje
wigkszy element skladajacy siez
czeéci; wyraza sig zaleznoscig
'ma”: obiekt-calo$¢ ma obiekty-
cze$ci

jedynie znaczenie pojeciowe, nie
zmienia znaczenia nawigacji, nie
wyznacza zalezno$ci migdzy
czasem zycia poszczegélnych
obiektow

* 1

Slajd 13 z 31 [ Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 14z 31
Powigzania (4) Klasy powigzania
Kwalifikacja - stuzy do rozwiazania Interfejs to zestaw operacji, ktére « Klasa powigzania - powigzanie miedzy
problemu wyszukiwania, identyfikacji wyznaczajq ustugi oferowane przez klasami moze samo mie¢ wiasciwosci
obiektow z drugiego konca powigzania; kiasg lub komponent, przy czym klasa +  Klasa powigzania jest bytem o
Wykorzystujemy kwalifikator, ktory jest moze oferowat wiele interfejsow wiasno$ciach zarowno klasy jak i
argumentem powigzania (jego wartosci Przez powigzanie z klasg docelowg klasa powigzania
charakteryzujg jednoznacznie obiekty zrodlowa moze prezentowac tylko + Nie mozna jej dolgczy¢ do wigcej niz
osiagalne przez powigznia) i stuzy do cze$¢ swego oblicza jednego powigzania, ale moze ona
zmniejszenia liczno$ci relacji w jej Osigga sig to przez zastosowanie dziedziczy¢ po innych klasach
opisie specyfikatorow interfejsu + Klasa powigzania moze by¢ powigzana z
Kwalifikator moze zawiera¢ wiele atrybutow innymi klasami
. * P k F
[ e oty Procouni - [Procownik |
f
* 1 - ozony:IKi K Etat
Klient przetozony:Kierownt stanowisko
dataZatrudnienia
[ Inzynieria oprogramowania [ wyk. 3) Slajd 16 z 31 [ Inzynieria oprogramowania [ V_Vyk4 3) Slajd 16 z 31
Zwigzki: Zaleznosci Przyktad diagramu klas - uczelnia
——————————— >
+  Zalezno$¢ - zwigzek uzycia; aby - derive - zrédlo mozna wyznaczy¢ na T
pokazat, ze jedna klasa uzywa drugiej podstawie celu (np. do atrybutow &n e ”S‘a - Wydzial
F 4 - . . azwa | tring el 0.1
jako argumentu w sygnaturze operacii; wyliczalnych na podstawie pozostatych) &Siedziba : String| g B |@oMazws . Sing
zmiany w definicji el. moga mie¢ wplyw — friend - zrodlo ma szczegolny dostep do 1 1.* .
nael. kiory go uzywa: A wnetrza celu (Klasy zaprzyjaznione w C++) SUworzWydzial) Shworzkierunek)
- Klory g ywa; . Lo . Srniesirydzial])
- instanceOf - obiekt zrodlowy jest 1 e
egzemplarzem klasyfikatora docelowego )
. B , fsztalci na
- instantiate - zrodlo tworzy egzemplarze celu Student 1. pracuje ne
! - - cel j Imie : Strin
; p:)ov‘\;?ﬁy?e Cetl fest tyPeTkTOte?:v:ym gNazwwskU .gSlring studivje na
z . a 1yp po Q.QOWY.JSS a§y| atorem, &MNrindeksu © Integar |« t
ktorego wszystkie obiekty majg danego &, Datalradzenia - Date 1. . 1 | +dziekan
rzodka =
+  Stereotypy dotyczace zaleznosci ;ﬁne sniclojest ra doskonlszyn SRok : Number 1. - . %\u’ykladnwca
f i f W - N Ajecia prowadzi Imie
mledzly kla's'f’m' a obiektami: poziomie abstrakeji (bardziej szczegslowym) ﬁ K R - ~emrer . & MNazwisko
- bind - zrédlo twqrzx egzemplarz wzorca niz cel StudentDzienny | [ StudentZasezny Rodzs) 1.7 | &Gtanowiska
d°°e'°"‘{99° zt:zk);merln daI?ych - use - znaczenie bytu zrédlowego zalezy od & Stypendium Stopien
parametrow strukturainyct znaczenia czgsci publicznej celu
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Diagram obiektow

Diagram obiektow - przyktad

Diagram klas obrazuje zbiér obiektow i ich zwigzkéw w ustalonej chwili, zawiera:
- obiekty
- wigzania
Diagram obiektow to w zasadzie egzemplarz diagramu klas lub statyczna czgé¢
diagramu interakcii;
Kiadzie nacisk na konkretne (lub prototypowe) egzemplarze
Celem jest glownie modelowanie struktur obiektowych - polega ono na robieniu rzutéw
obiektoéw systemu w ustalonych momentach czasu
Szczegblnie przydatne przy modelowaniu ziozonych struktur danych

Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 19 z 31

amix : Firma

siedziba= “Klewki”

d1: Dzial
nazwa= “Produkcja’

d2: Dzia
nazwa= “Badania”

d3 : Dziat

nazwa= “Sprzedaz”

kierownik
0 Pracownik : Kontakt
nazwislio: “Nowak” typ= “Telefon”
IDPracl—1 2345 numer=*123-45-67"
stanowisko="Szef’

[ Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd R0z 31

Pakiety - wprowadzenie

Pakiety

Slajd 81z 31

[ Inzynieria oprogramowania S wyk. 3)

*+ Ziozone systemy moga sktadac sie z duzej liczby bytow (klas,
interfejsow, ...)

+ Aby moéc efektywnie nimi zarzadza¢ powstaje potrzeba grupowania tych
bytéw w pewne porcje

+ W UML do realizacji tego zadania wykorzystywane sg pakiety

+ Umieszczenie bytow w pakietach pozwala na zarzadzanie nimi jak
grupami

+ Dostep do zawarto$ci pakietow jest kontrolowany - kontrola widoczno$ci
(czes¢ sktadnikéw moze by¢ widoczna, a cze$¢ ukryta)

+ Dobrze zaprojektowane pakiety sktadaja sie z podobnych znaczeniowo i
razem sie zmieniajgcych bytéw. Pakiety powinny by¢ zatem powigzane
ze sobg w sposab luzny, natomiast bardzo spéjne wewnetrznie

[ Inzynieria oprogramowania [ V_Vyk4 3 ) Slajd RR z 31

Definicje

Sktadniki pakietow

Pakiet to uniwersalny mechanizm Zambniania ienci
podziatu skfadnikéw na grupy w
dowolnym celu; na diagramach

przedstawiany jest jako skoroszyt z

fiszkg

Kazdy pakiet musi mie¢ przypisang
nazwe, ktéra wyréznia go spo$rod
innnych pakietow (nazwa jest napisem)
Jezeli nazwa poprzedzona jest nazwg,
pakietu otaczajacego méwimy o nazwie
Sciezkowej, w przeciwnym przypadku
mamy nazwe prostg

— [

Rozrachunki

Magazyn:Wydania

Migdzy dwoma elementami istnieje
zalezno$c¢, jezeli zmiany definicji jednego
elementu moga spowodowac zmiany
drugiego; w odniesieniu do klas
zaleznosci obserwuje, gdy np. jedna
klasa wysyta do drugiej komunikaty,
jedna klasa zawiera drugg jako czg$¢
danych, klasa jest parametrem operacji
Zalezno$¢ miedzy pakietami (zawierajg-
cymi klasy) istnieje, gdy istnieje
jakakolwiek zalezno$¢ migdzy dowolnymi
klasami tych pakietow

+ Skiadnikami pakietu moga by¢ klasy, interfejsy, komponenty, wezty,
operacje, przypadki uzycia, diagramy oraz inne pakiety (w praktyce
nalezy unika¢ zbytniego zagtebiania pakietow)

+ Relacja wtasnosci to agregacja catkowita (byty zadeklarowane sg w
pakiecie; gdy pakiet jest niszczony ging wszystkie jego sktadniki; kazdy
byt jest wiasnoscig dokladnie jednego pakietu)

+ Pakiet jest obszarem nazw - byty tego samego rodzaju musza mie¢
unikatowe nazwy w jego ramach

+ Podziat na pakiety ma szczegolne znaczenie, gdy nad jednym projektem
pracuje wiele zespotow, z ktérych kazdy niezaleznie opracowuje wiasne
klasy - wykorzystanie pakietow przeciwdziata konfliktom nazw

W UML przyjmuie sie, ze istnieje nienazwany pakiet nadrzedny. W konsek-
wengcji byty zdefiniowane na gérze modelu muszg mie¢ unikatowe nazwy.

In7ynieria oprogramowania (Wyk. 3)
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Widocznosé

Importowanie i eksportowanie

Widocznos¢ sktadnikéw pakietu okreslana jest w taki sam sposob jak w
wypadku atrybutow i operaciji klasy

Jezeli byt bedacy wiasnoscig pakietu jest publiczny (+), wowczas jest
dostepny dla zawartosci dowolnego pakietu importujacego dany pakiet
Byt chroniony (#) moze by¢ widziany jedynie przez potomkoéw, natomiast
byt prywatny (-) nie moze by¢ w ogdle widziany na zewnatrz pakietu w
ktérym jest zadeklarowany

tacznie publiczne skfadniki pakietu stanowig jego I
interfejs Klignt

Pakiet zaprzyjazniony z innym (<<friend>>) i Fff&ﬂ;':gfg;ﬂ»::vz‘:ma
moze korzystac¢ ze wszystkich bytow, niezaleznie - Zambwienie

od ich widocznosci

Importowanie to jednostronne zezwolenie udzielone bytom jednego
pakietu na dostep do bytow drugiego pakietu

W UML obrazowane jest za pomoca zalezno$ci uzupetnionej
stereotypem import lub access, ktére wskazujg, ze pakiet
zrodiowy ma dostep do zawartosci pakietu docelowego

Import rozszerza obszar nazw zrédia o sktadniki celu (pojawia sie
zagrozenie Sprzeczosci nazw); access nie zmienia obszaru nazw i
trzeba korzysta¢ z nazw $ciezkowych

Zaleznosci import i access nie sg przechodnie

Czes¢ publiczng pakietu nazywamy jego eksportem

Pakiety zagniezdzone pakietu majg dostep do tego
wszystkiego, co widzi otaczajacy je pakiet

[ Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd 6 z 31

[ Inzynieria oprogramowania (Wyk. 3) Slajd R7z 31

Przyktad importowania pakietow

Uogdlnianie pakietéw

|

Serwer
+ BazaDanych
+ ObstugaDziennika

Klient
+ FormularzZamawienia
+ NotaDostawcza
- Zamdwienie

'
— HEbr) cimports
+ RegutyZamdwien '
CGUEOkne [T
S ‘
# ObstugaZdarzenia <imports»
+ Farrmularz fez oo oo
+ Okno

Uogolnianie pakietow stuzy do

budowania rodzin pakietow i jest Ul
bardzo podobne do uogdlniania # ObstugaZdarzenia
Kias "o
Pakiety, ktore dziedziczg po

przodku mogaq zastapi¢ byty b\
bardziej ogélne (uszczegdto-

wienie) lub dodawa¢ nowe ]
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Modelowanie grup bytéw Modelowanie perspektyw architektonicznych
Organizowanie modelowanych byt()w w grupy, ktore Obshuga . ROZpatrujaC arChitektUrQ SyStemu informatycznego z réinych punktéw

mozna nazwac i zarzadzac nimi jak zbiorem Uzytkawnika

Pakiety stuzg jedynie do systematyzowania skfadnikow
modelu (nie majg tozsamosci - nie moga mie¢ egzemplarzy)
Najczesciej zawierajg elementy jednego rodzaju: Ohstuga

- podziat klas i ich powigzan uwzglednionych w perspektywie Rieedsiebicistig
projektowej (zalezno$¢ import postuzg do kontrolowania

H
| <<impart>>
A

dOStqu) i <<impart>>
- podobnie komponenty w perspektywie implementacyjnej ] v
Moga obejmowac¢ byty réznego rodzaju: %bs%ugﬁ
- w przypadku rozproszonego zespotu moga by¢ wykorzys- =l

tane do zarzadzania konfiguracjami (kazdy z pakietow
zawiera klasy i diagramy, ktére sg pobierane
i modyfikowane lokalnie)

Klasyczna architektura
trojwarstwowa
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widzenia potrzebujemy jeszcze wiekszych porcii niz pakiety zawierajace
grupy pokrewnych bytow

Perspektywa dotyczy organizaciji i struktury systemu, przy czym kiadzie
sie w niej nacisk na pewien szczegolny aspekt systemu; najczesciej
mozliwy jest podziat na niemal niezalezne pakiety, ktére sa wiascicielami
abstrakcji istotnych z danego punktu widzenia

Kanoniczna dekompozycja najwyzszego poziomu wyrdznia perspektywy:
projektowa, procesowa, implementacyjna, wdrozeniowa i przyp. uzycia
Pakiety w roli perspektyw roznig sie od fasad, gdyz sa wtascicielami
swoich bytéw, natomiast fasady zawierajg jedynie odwotania do
“cudzych” bytéw. Kazdy byt moze naleze¢ do dokiadnie jednego pakietu,
ale wiele fasad moze si¢ jednoczes$nie do niego odwotywac
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