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Instrukcje wejscia-wyjscia. Instrukcje warunkowe
i wyboru

. Napisz program, ktéry wydwietli na ekranie Twoje imie i nazwisko oraz

date urodzenia.
Napisz program, sprawdzajacy czy dany rok jest przestepny.

Napisz program, ktéry wyéwietli wartosé bezwzgledna z podanej przez
uzytkownika liczby.

. Napisz program, ktory wezyta dwie liczby rzeczywiste i wys$wietli na

ekranie ich sume z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Napisz program, ktory wezyta dwie liczby rzeczywiste 1 wy$wietli na
ekranie ich sume, réznice oraz iloczyn z doktadnoscia do dwoch miejsc
po przecinku.

Napisz programn, wczyta dtugoéci bokéw prostokata i obliczy jego ob-
wod oraz pole.

Napisz program, ktory wezyta od uzytkownika dlugo$é promienia i
obliczy obwdd oraz pole kota.

Napisz program, wczyta dtugosdci bokéw prostokata i i w zaleznoscei od
wyboru uzytkownika obliczy jego obwéd lub pole.

Napisz program, ktéry wczyta od uzytkownika dtugosé promienia i w
zaleznosci od wyboru uzytkownika obliczy obwdd lub pole kota.

Napisz program, ktory wezyta z klawiatury 4 liczby rzeczywiste, a na-
stepnie wyéwietli informacje ile z nich jest mniejszych od 0.

Napisz program, ktory wezyta z klawiatury 3 liczby rzeczywiste, a na-
stepnie wyéwietli je uporzadkowane rosngco.

Napisz program, ktéry wezyta z klawiatury 3 liczby rzeczywiste, a na-
stepnie wyéwietli ich wartos¢ srodkowa.

Napisz program, ktéry dokona zamiany podanej przez uzytkownika
liczby naturalnej od 1 do 7 na odpowiadajacy jej dzieni tygodnia. Ob-
stuz sytuacje, gdy uzytkownik poda wartos¢ spoza zakresu.

Napisz program, ktéry dokona zamiany podanej przez uzytkownika
liczby naturalnej od 1 do 12 na odpowiadajacy jej miesiac. Obstuz
sytuacje, gdy uzytkownik poda wartos¢ spoza zakresu.
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Napisz program, ktory wezyta liczbe rzeczywista i wydrukuje pierwia-
stek z tej liczby z doktadnoscia do 5 miejsc oraz kwadrat tej liczby.
Pamietaj, ze pierwiastkowaé¢ mozna tylko liczby nieujemne.

Napisz program, ktory wezytuje liczbe n (gdzie 0 <= n =< 10000), i
wypisuje jej stowny odpowiednik. Przyktad: 22 — dwadzieécia dwa, 0 —
zero, 5463 — pie¢ tysiecy czterysta szesédziesiat trzy.

Napisz program, ktéry wezyta dtugodci trzech odcinkéw i sprawdzi, czy
da sie z nich zbudowaé trojkat.

Napisz program, ktéry wezyta diugosci trzech odcinkéw i sprawdzi,
jaki trojkat mozna z nich zbudowaé (jakikolwiek, prostokatny, rowno-
boczny, rownoramienny).

Napisz program, ktory wezyta wspotrzedne dwoch punktéw i sprawdzi,
czy s3 one wspoltliniowe.

Napisz program, ktory po podaniu odlegtosci w centymetrach (liczba
catkowita) wypisze ta odlegto$¢ w metrach, decymetrach i centyme-
trach. Przyktad: 123 cm to 1 metr, 2 decymetry i 3 centymetry.

Napisz program, ktéry w zaleznosci od wyboru uzytkownika przeliczy
wartosé pomiedzy centymetrami a calami. Przeliczniki miedzy jednost-
kami zdefiniuj za pomoca dyrektywy #define.

Napisz program, ktéry w zaleznosci od wyboru uzytkownika bedzie
dokonywal przeliczania z centymetréw na cale i odwrotnie. Przeliczniki
miedzy jednostkami zdefiniuj za pomoca dyrektywy #define.

Napisz program, ktory oblicza rozwigzanie réwnania postaci: az?4bx+
c = 0. Wartodci a, b i ¢ wezytaj od uzytkownika. Rozpatrz wszystkie
mozliwe przypadki wartogci wspoétczynnikéw a, b, c.

Napisz program, ktory sprawdzi w ktorej ¢wiartce uktadu wspotrzed-
nych lezy punkt o wspotrzednych podanych przez uzytkownika.

Napisz program, ktory sprawdzi przez ktore éwiartki uktadu wspoét-
rzednych przechodzi prosta y = ax + b. Wspoétczynniki a i b wczytaj
od uzytkownika.

Napisz program, ktory wyswietli na ekranie wszytkie kody ASCII od
32 do 126 wraz ze znakami, kére sie pod nimi kryja.

2 Instrukcje iteracyjne

1.

Napisz program rysujacy na ekranie pozioma kreske (ze znakéw minus)
o dhugodci zadawanej z klawiatury.
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Napisz program rysujacy na ekranie linie o dlugosci zadawanej z kla-
wiatury. Znak, z ktérego zbudowana bedzie linia podaje uzytkownik.

Napisz program rysujacy na ekranie za pomoca podanego znaku tréj-
kat réwnoramienny o zadanej przez uzytkownika dlugosci podstawy.

znak=x, dtugos¢ podstawy 7 | znak=x, dtugos¢ podstawy 8
* k%
*kk KKk
kokkokk kkkokok %k
Hok KKK KA KA K

Napisz program wyé$wietlajacy na ekranie sekwencje kolejnych liczb
catkowitych najpierw od 1 do 10, a nastepnie od 10 do 1.

Napisz program, ktéry wylosuje 100 liczb. Podczas losowania na bieza-
co obliczaj ich sume, wartos¢ minimalna i maksymalna. Po zakoriczeniu
losowania wys$wietl na ekranie nastepujacy komunikat: srednia wyloso-
wanych liczb wynosi ***. Sposréd nich warto$é minimalna to *** a
maksymalna *** Znaki *** zastap wyliczonymi warto$ciami.

Napisz program wyswietlajacy na ekranie kolejne 20 liczb parzystych
poczawszy od zadanej przez uzytkownika liczby.

Napisz program wyswietlajacy na ekranie kolejne liczby catkowite typu
int (od 0 do 100), ktore sa podzielne bez reszty przez n (gdzie n jest
zadawane z klawiatury).

Napisz program, ktéry wezyta od uzytkownika n liczb i zliczy ile z
nich jest parzystych. Warto$¢ n podawana jest przez uzytkownika na
poczatku dzialania programu.

Napisz program, ktéry wezyta od uzytkownika n liczb i znajdzie spo-
§réd nich element minimalny oraz maksymalny. Wartoéé n podawana
jest przez uzytkownika na poczatku dziatania programu.

Napisz program wczytujacy kolejne liczby z klawiatury i koticzacy sie
gdy:

(a) suma tych liczb przekroczy 100,

(b) ilo$¢ podanych liczb ujemnych przekroczy 10,

(c¢) dwie kolejne podane liczby beda mialy identyczna wartosc.
Napisz program, ktéry bedzie wezytywal od uzytkownika liczby dop6-
ki ich suma bedzie mniejsza od 100. Suma nie powinna uwzgledniaé¢
ostatniej z podawanych liczb (tej, ktora spowodowata przekroczenie

wartosci sumy rownej 100). Po zakonczeniu wcezytywania wypisz na
ekranie wyliczona sume.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Napisz program, ktéry bedzie wezytywal od uzytkownika liczby dop6-
ki ich suma bedzie mniejsza od liczby X (X podaje uzytkownik na
poczatku dzialania programu), a nastepnie wyswietli wartosé¢ sredniej
arytmetycznej tych liczb. Suma nie powinna uwzglednia¢ ostatniej z
podawanych liczb (tej, ktora spowodowata przekroczenie wartosci su-
my réwnej X).

Napisz program, ktéry wezytuje liczby catkowite podane przez uzyt-
kownika az do momentu podania wartosci 0, a nastepnie wyswietla
ich iloczyn. Zero konczace podawanie danych nie jest uwzgledniane w
wyniku.

Napisz program, ktéry wczytuje liczby catkowite podane przez uzyt-
kownika az do momentu podania wartosci 0, a nastepnie wyswietli
iloczyn liczb parzystych. Zero konczace podawanie danych nie jest
uwzgledniane w wyniku.

Napisz program czytujacy znaki z klawiatury az do momentu nacignie-
cia klawisza ’k’ lub ’K’. W trakcie wczytywania nalezy zliczaé ilogé¢
podanych znakéw. Na zakonczenie nalezy wyéwietli¢ informacje:

(a) ile byto podanych znakow (przed nacisnieciem ’k’ lub ’K?),

(b) ile z tych znakéow byto duzymi literami.

Napisz program wczytujacy liczby z klawiatury, z jednoczesnym za-
dawaniem pytania "czy koniec wprowadzania t/n ?". Na zakoriczenie
program powinien wys$wietli¢ wartosé: srednig, maksymalna, minimal-
na z podanych liczb.

Napisz program liczacy iloczyn wszystkich liczb nieparzystych z do-
mknietego przedziatu liczb catkowitych < pierwsza, ..., ostatnia >.
Wartosci zmiennych pierwsza, ostatnia nalezy wezytaé z klawiatury.

Napisz program bedacy gra w zgadywanie. W pierwszym wariancie
komputer losuje liczbe a uzytkownik podaje mozliwe wartosci i dosta-
je odpowiedz: "zgadtes”, "za mato", "za duzo". W drugim wariancie
zgadujacym jest komputer. Zgaduje losujac liczby z przedziatu wyzna-
czonego na podstawie poprzednich odpowiedzi (np. komputer losowat z
przedziatu < 0,20 >, odpowiedz: "za mato”, nastepne losowanie bedzie
z przedziatu < 10,20 >). Gra toczy sie do momentu odgadniecia.

Korzystajac z sita Eratostenesa napisz program, ktéry sprawdzi, czy
podana przez uzytkownika liczba jest liczba pierwszg.

Napisz program, ktéry wyznaczy najmniejsza wspolna wielokrotnosé
dwoch podanych przez uzytkownika liczb.
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Napisz program, ktory wyznaczy najwiekszy wspolny dzielnik dwoch
podanych przez uzytkownika liczb.

Napisz program, ktéry wezyta liczbe naturalng n a nastepnie obliczy i
wypisze sume szegcianow 12 + 23 4 .. + n3.

3 Funkcje

Do kazdej z funkcji napisz program sprawdzajacy jej dziatanie.

1.

Napisz funkcje int maks(int x, int y, int z) zwracajaca wartosé
maksymalng sposrod jej argumentdw.

Napisz funkcje int ktoraCwiartka(float x, float y) ktéra dla punk-
tu o wspotrzednych (x, y) zwroci wartosé 1.4, identyfikujaca jedng z
¢wiartek uktadu wspoétrzednych wewnatrz ktorej lezy ten punkt. W
przypadku, gdy punkt lezy na ktérejkolwiek osi wspoétrzednych funk-
cja powinna zwrécié 0.

Napisz trzy warianty funkcji void zamiana(int * a, int * b) ktora
zamieni wartosci dwoch liczb wskazanych przez a i b:
e zamienia bezwarunkowo,

e zamienia tylko wtedy, gdy przynajmniej jeden z argumentéw jest
ujemny,

e zamienia tylko wtedy, gdy jedna jest parzysta a druga nieparzysta.

. Napisz cztery warianty funkcji long int sum(int min, int max), kto-

ra oblicza sume liczb z < min, max >:

e sumuje wszystkie liczby,
e sumuje tylko liczby parzyste,
e sumuje tylko liczby podzielne przez 3,

e sumuje tylko takie, ze suma aktualnej liczby i jej nastepnika jest
podzielna przez 3.

Napisz funkcje long int sumaAr(int n, int r), ktoéra wyznaczy su-
me n elementéw ciagu arytmetycznego o wyrazie poczatkowym row-
nym 1 i zadanej réznicy r. Nie korzystaj z gotowego wzoru, tylko sumuj
kolejne elementy ciaggu.

Napisz funkcje long int sumGeom(int n, int i), ktéra wyznaczy su-
me n elementéw ciggu geometrycznego o wyrazie poczatkowym réw-
nym 1 i zadanym ilorazie i. Nie korzystaj z gotowego wzoru, tylko
sumuj kolejne elementy ciagu.
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Napisz funkcje int wartoscMaks(int granica) ktéra znajdzie naj-
wieksza liczbe catkowita n taka, ze 1 4+ 2+ ... + n < granica.

Napisz funkcje int wartoscSilnia(int granica) ktoéra znajdzie naj-
mniejsza liczbe catkowita taka, ze n! > granica.

Napisz funkcje long int suma(int n), ktéra wyznaczy sume szeregu:
1-24+3—-...£n.

Napisz funkcje long int suma(int n), ktéra wyznaczy sume szeregu:
=243 — ... +nl

Napisz funkcje float suma(int n), ktéra wyznaczy sume szeregu: 1 —
345 —...+(2n+1).

Napisz funkcje float suma(int n), ktéra wyznaczy sume szeregu: 1 —
1/4+1/7—...£1/(Bn+1).

Napisz funkcje float suma(int n, float x), ktdéra wyznaczy sume
szeregu: r — x2 + 23 — ... £ zn.

Napisz funkcje float suma(int n, float x), ktoéra wyznaczy sume
szeregu: x + 2x2 4 3z3 4 ... + nan.

Napisz funkcje float suma(int n, float x), ktoéra wyznaczy sume
szeregu: 1/x +2/x2 +3/23 + ... +n/z™

Napisz funkcje float suma(int n, float x), ktoéra wyznaczy sume
szeregu: /1! + 22 /2! + 23 /3! + ... + 2" /n!.

Napisz funkcje float suma(int n, float x), ktéra wyznaczy sume
szeregu: (v + 1) + (22 +2) + (23 +3) + ... + (2" + n).

Napisz funkcje float suma(int n, float x), ktdéra wyznaczy sume
szeregu: (z+1) — (22 —2) + (2 +3) — ... £ (2" £ n).

Napisz funkcje float suma(float x, float epsilon), ktéra dla x z
przedziatu (0,1) wyznaczy sume szeregu: 1+ x/1 + 22/2 + ... + 2! /i.
Sumowanie przerwij jedli kolejny sktadnik bedzie mniejszy od zadanej
doktadnodci e.

Napisz funkcje, ktora korzystajac z sita Eratostenesa sprawdzi czy jej
argument jest liczba pierwsza. Sprawdz dziatanie tej funkcji piszac pro-
gram, wyswietli wszystkie liczby pierwsze z zadanego przez uzytkow-
nika przedziatu.

Napisz funkcje sprawdzajaca czy jej argument jest liczba doskonats.
Liczba doskonata to taka, ktorej suma dzielnikéw jest réwna tej liczbie
(liczbami doskonatymi sg 1 = 1,6 = 1 + 2 + 3). Sprawdz dzialanie tej
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funkcji piszac program wypisujacy na ekran wszystkie liczby doskonate
z zadanego przez uzytkownika przedziatu.

Napisz funkcje sprawdzajaca czy jej argument jest liczba automorficz-
na. Liczba automorficzna to taka, ktéra znajduje sie na koncu swoje-
go kwadratu (liczbami automorficznymi sa 5,6,25, bo 52 = 25,6% =
36,252 = 625). Sprawdz dziatanie tej funkcji piszac program wypisu-
jacy na ekran wszystkie liczby automorficzne z zadanego przez uzyt-
kownika przedziatu.

4 Tablice jednowymiarowe o stalym rozmiarze

Do kazdej z funkcji napisz program sprawdzajacy jej dziatanie.

1.

Napisz program, wczytujacy od uzytkownika liczby do 10-elementowej
tablicy liczb catkowitych a nastepnie wyswietlajacy zawartos¢ tej ta-
blicy na ekranie.

Napisz program, wczytujacy losujacy liczby do N-elementowej tablicy
liczb catkowitych (zdefiniuj N za pomoca dyrektywy #define) a na-
stepnie wyéwietlajacy zawartosé tej tablicy na ekranie.

Napisz funkcje void wypelnijiDU(int t1[N], int n), ktéra bedzie
wypetniaé¢ przekazang tablice t1 wartosciami pobranymi od uzytkow-
nika. N jest zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define
i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba
elementéw w tablicy (n <= N).

. Napisz funkcje void wypelnijiDL(int t1[N], int n), ktéra bedzie

wypelniaé¢ przekazana tablice t1 losowymi wartosciami. N jest zdefi-
niowane w programie za pomocg dyrektywy #define i oznacza mak-
symalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba elementéow w
tablicy (n <= N).

Napisz funkcje void wypelnij2DL2(int t1[N], int n, int min, int
maks) ktora bedzie wypelniaé przekazang tablice t1 losowymi warto-
Sciami z przedzialu < min, maks >. N jest zdefiniowane w programie
za pomocy dyrektywy #define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar
tablicy. Parametr n to liczba elementéw w tablicy (n <= N).

Napisz funkcje void wypisziD(int t1[N], int n), ktéra wypisze prze-
kazang tablice t1 na ekranie. N jest zdefiniowane w programie za pomo-
ca dyrektywy #define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.
Parametr n to liczba elementéw w tablicy (n <= N).



7. Napisz program, ktory po wezytaniu od uzytkownika liczb do 10-elementowe;j
tablicy liczb rzeczywistych wypisze ja na ekran a nastepnie obliczy i
wyswietli na ekranie:

(a) sume wszystkich liczb,
(b
(
(d

sume wszystkich liczb dodatnich,
c) sume wszystkich liczb ujemnych,

sume wszystkich liczb wiekszych od k (k wezytaj od uzytkownika),
e

f

)
)
)
)
(e) sume elementéw o indeksach parzystych,
(f) sume elementow o indeksach nieparzystych.
Kazda wyliczona wartosé¢ powinna by¢ wypisana w nowej linii i poprze-
dzona informacja co oznacza i jakie liczby braty udzial w jej wyznacza-
niu. Do wypetniania i wypisywania tablicy uzyj funkcji zdefiniowanych

w poprzednich zadaniach.

8. Napisz program, ktory po wylosowaniu liczb do 10-elementowej tablicy
liczb catkowitych obliczy i wyswietli na ekranie:

(a) iloczyn wszystkich liczb,

(b) iloczyn wszystkich liczb parzystych,
(c)

(d
(e
(f) iloczyn wszystkich liczb wiekszych od k (k wezytaj od uzytkow-
nika).

iloczyn wszystkich liczb nieparzystych,

) iloczyn wszystkich liczb dodatnich,
)

iloczyn wszystkich liczb ujemnych,

Kazda wyliczona wartosé¢ powinna by¢ wypisana w nowej linii i poprze-
dzona informacja co oznacza i jakie liczby braty udzial w jej wyznacza-
niu. Do wypetniania i wypisywania tablicy uzyj funkcji zdefiniowanych
w poprzednich zadaniach.

9. Napisz program, ktéry po wylosowaniu liczb z przedzialu zadanego
przez uzytkownika do 10-elementowej tablicy liczb catkowitych obliczy
i wyswietli na ekranie:

(a) dredniag arytmetyczna elementoéw parzystych,

(b)

(¢) érednia arytmetyczna elementow nieujemnych,

(d)

$rednia arytmetyczna elementéw nieparzystych,

drednia arytmetyczna elementow wiekszych od k (k wezytaj od
uzytkownika).
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Kazda wyliczona wartos¢ powinna by¢ wypisana w nowej linii i poprze-
dzona informacja co oznacza i jakie liczby braty udzial w jej wyznacza-
niu. Do wypetniania i wypisywania tablicy uzyj funkcji zdefiniowanych
w poprzednich zadaniach.

Napisz program, ktéry po wylosowaniu liczb do N-elementowej tablicy
liczb catkowitych (zdefiniuj N za pomoca dyrektywy #define) wyzna-
czy 1 wyswietli na ekranie:

(a) najwieksza warto$¢ sposrod elementow parzystych,
(b) najmniejsza warto$¢ sposrod elementéow nieparzystych,

(¢c) érednig arytmetyczng elementéow znajdujacych sie w przedziale
< a,b> (a, b wezytaj od uzytkownika),

(d) srednia arytmetyczna elementoéw podzielnych przez z znajduja-
cych sie w przedziale < a,b > (x, a, b wezytaj od uzytkownika).

Kazda wyliczona wartosé¢ powinna by¢ wypisana w nowej linii i poprze-
dzona informacja co oznacza i jakie liczby braty udzial w jej wyznacza-
niu. Do wypetniania i wypisywania tablicy uzyj funkcji zdefiniowanych
w poprzednich zadaniach.

Napisz funkcje int miniD(int t[N], int n), ktora dla tablicy o wy-
miarze N danej jako parametr zwroci wartosé elementu minimalnego. N
jest zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i oznacza
maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba elementéw
w tablicy (n <= N).

Napisz funkcje int maksiD(int t[N], int n), ktora dla tablicy o
wymiarze N danej jako parametr zwrédci wartosé elementu maksymal-
nego. N jest zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define
i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba
elementoéw w tablicy (n <= N).

Napisz program, ktory obliczy sume dwoch tablic (wektorow) N ele-
mentowych. N jest zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy
#define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.

Napisz program, ktéry sprawdzi, czy dwie wylosowane tablice N ele-
mentowe sa takie same. N jest zdefiniowane w programie za pomoca
dyrektywy #define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.

Napisz program, ktory zliczy liczbe wystapieri elementéw tablicy o roz-
miarze N. Elementy tablicy losowane sa z zadanego przez uzytkowni-
ka przedzialu. N jest zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy
#define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Napisz funkcje int sumalD(int t[N], int n), ktéra ktora dla tabli-
cy o wymiarze N danej jako parametr zwréci sume elementéw. N jest
zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i oznacza
maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba elementéw
w tablicy (n <= N).

Napisz funkcje float srednialD{int t[N], int n), ktora ktéra dla
tablicy o wymiarze N danej jako parametr zwroci drednia arytmetycz-
ng elementéw. N jest zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy
#define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n
to liczba elementow w tablicy (n <= N).

Napisz funkcje float iloczynS(float t1[N], float t2[N], int n),
obliczajaca iloczyn skalarny dwoch wektoréw N liczb, przekazanych jako
jej parametry. N jest zdefiniowane w programie za pomocg dyrektywy
#define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n
to liczba elementéw w tablicy (n <= N).

Napisz funkcje int ilePrzez3(int t1[N], int n), ktéra sprawdzi
ile razy w tablicy N liczb wystepuja liczby podzielne przez trzy. N jest
zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i oznacza
maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba elementéw
w tablicy (n <= N).

Napisz funkcje int ilePrzezX(int t1[N], int n, int X), ktéraspraw-
dzi ile razy w tablicy N liczb wystepuja liczby podzielne przez X. N jest
zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i oznacza
maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba elementéw
w tablicy (n <= N).

Napisz funkcje int sumaIndP(int t1[N], int n), ktéra wyznaczy su-
me elementow o indeksach parzystych. N jest zdefiniowane w programie
za pomocy dyrektywy #define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar
tablicy. Parametr n to liczba elementéow w tablicy (n <= N).

Napisz funkcje int sumaIndX(int t1[N], int n, int X), ktéra wy-
znaczy sume elementéw o indeksach podzielnych przez x. N jest zdefi-
niowane w programie za pomoca dyrektywy #define i oznacza mak-
symalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba elementow w
tablicy (n <= N).

Napisz funkcje void przesun(int t[N], int n), ktoéra w tablicy N
liczb danej jako parametr przesunie elementy cyklicznie o jedna po-
zycje "w dol”. (tzn. pierwszy element na miejsce ostatniego, drugi na
pierwszy, trzeci na drugi, ...). N jest zdefiniowane w programie za pomo-
ca dyrektywy #define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.
Parametr n to liczba elementéw w tablicy (n <= N).
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24. Napisz funkcje void zamien(int t[N], int n, int co, int naCo),
ktora w tablicy N liczb przekazanej jako parametr zamieni wartosci row-
ne parametrowi co wartosciami naCo. N jest zdefiniowane w programie
za pomoca dyrektywy #define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar
tablicy. Parametr n to liczba elementéw w tablicy (n <= N).

25. Napisz funkcje void wypelnijB(int A[N], int B[N], int n), kto-
ra na podstawie tablicy liczb catkowitych A wypetni tablice B wg na-
stepujacego wzoru: Bli] = 2*Ali]. N jest zdefiniowane w programie za
pomoca dyrektywy #define i oznacza maksymalny mozliwy rozmiar
tablicy. Parametr n to liczba elementéw w tablicy (n <= N).

26. Napisz funkcje void wypelnijB2(int A[N], int B[N], int n), kto-
ra na podstawie tablicy liczb catkowitych A wypelni tablice B wg naste-
pujacego wzoru: B[i] = A[O]-A[1]+A[2]-...A[i]. N jest zdefiniowa-
ne w programie za pomoca dyrektywy #define i oznacza maksymalny

mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba elementéw w tablicy
(n <= N).

27. Napisz funkcje void skaluj(int t[N], int n), ktdra przeskaluje ele-
menty tablicy N liczb danej jako parametr do przedziatu < 0,1 >. N
jest zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i oznacza
maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametr n to liczba elementéw
w tablicy (n <= N).

5 Tablice dwuwymiarowe o stalym rozmiarze
Do kazdej z funkcji napisz program sprawdzajacy jej dziatanie.

1. Napisz program, wczytujacy od uzytkownika liczby do dwuwymiaro-
wej tablicy liczb catkowitych o 3 wierszach i 4 kolumnach a nastepnie
wyswietlajacy zawarto$¢ tej tablicy na ekranie.

2. Napisz program, wezytujacy losujacy liczby do dwuwymiarowej tablicy
liczb catkowitych o N wierszach i M kolumnach (N i M zdefiniuj za pomoca
dyrektywy #define) a nastepnie wyswietlajacy zawartosé tej tablicy
na ekranie.

3. Napisz funkcje void wypelnij2DU(int t1[N][M], int n, int m), kto-
ra bedzie wypetniaé¢ przekazang tablice t1 wartosciami pobranymi od
uzytkownika. N i M sg zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy
#define i oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry
n i m to liczba elementow w tablicy (n <= N, m <= M).

4. Napisz funkcje void wypelnij2DL(int t1[N][M], int n, int m), kto-
ra bedzie wypelnia¢ przekazana tablice t1 losowymi wartodciami. N i
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M sa zdefiniowane w programie za pomocg dyrektywy #define i ozna-
czaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to liczba
elementow w tablicy (n <= N, m <= M).

. Napisz funkcje void wypelnij2DL2(int t1[N], int n, int m, int
min, int maks) ktéra bedzie wypelniaé przekazana tablice t1 loso-
wymi warto$ciami z przedziatu < min, maks >. N i M sa zdefiniowane
w programie za pomoca dyrektywy #define i oznaczaja maksymalny
mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n im to liczba elementéw w tablicy
(n<=N,m<=M).

. Napisz funkcje void wypisz2D(int t1[N][M], int n, int m), kto-
ra wypisze przekazang tablice t1 na ekranie. Kazdy wiersz tablicy po-
winien by¢ wypisany w oddzielnej linii, a elementy kazdej kolumny
powinny znalez¢ si¢ jeden pod drugim (z wyréwnaniem do prawej stro-
ny). N i M sa zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define
i oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to
liczba elementow w tablicy (n <= N, m <= M).

. Napisz funkcje void wypelnij2D1(int t1[N][M], int n, int m),
ktora wypelni tablice t1 dang kolejnymi liczbami od 1 do 5. Ni M sa
zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i oznaczaja
maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to liczba ele-
mentéow w tablicy (n <= N, m <= M).

. Napisz funkcje void wypelnij2D2(int t1[N][M], int n, int m,
int a, int b), ktéra wypelni tablice t1 kolejnymi liczbami z prze-
dziatu < a,b >. N i M sg zdefiniowane w programie za pomoca dy-
rektywy #define i oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.
Parametry n i m to liczba elementéw w tablicy (n <= N, m <= M).

. Napisz funkcje void wypelnij2DLX(int t1[N][M], int n, int m)
(gdzie X jest kolejnym numerem wersji funkeji), ktora wypelni tablice
t1 losowymi liczbami wg schematu:

(a) w wierszach parzystych — liczby parzyste, w wierszach nieparzy-
stych — nieparzyste,

(b) w pierwszej kolumnie tablicy moga znalez¢ sie liczby z przedziatu
< 1; 10 >, w drugim < 11; 20 >, etc.

(¢) w pierwszym wierszy tablicy moga znalez¢ sie liczby z przedziatu
< 1; 10 >, w drugim wierszu z przedzialu < min pierwszego
wiersza; min pierwszego wiersza—+10 >, w trzecim z przedziatu
< man drugiego wiersza; min drugiego wiersza + 10 >, etc.

N i M s zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i
oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to
liczba elementow w tablicy (n <= N, m <= M).
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10.

11.

12.

Napisz program wezytujacy od uzytkownika wymiary (n i m) dwuwy-
miarowej tablicy t1[N] [M] i znajdujacy w niej element minimalny spo-
§rod elementow:

(a)
(b)
()

)

(d) kazdej kolumny osobno.

calej tablicy,
gtownej przekatnej,

kazdego wiersza osobno,

Jezeli wykonanie operacji jest niemozliwe funkcja powinna zwrécié war-
tog¢ —1.

N i M s zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i
oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to
liczba elementéw w tablicy (n <= N, m <= M).

Kazda wyliczona wartos¢ powinna by¢ wypisana w nowej linii i poprze-
dzona informacja co oznacza i jakie liczby braty udzial w jej wyznacza-
niu. Do wypetniania i wypisywania tablicy uzyj funkcji zdefiniowanych
w poprzednich zadaniach.

Wskazowka: Wiersz lub kolumna tablicy dwywumiarowej moze by¢
traktowana jako tablica jednowymiarowa.

Napisz program, ktory wezyta od uzytkownika wymiary (n im) dwuwy-
miarowej tablicy t [N] [M], wypisze ja na ekran i sprawdzi czy jest ona
symetryczna. N i M sg zdefiniowane w programie za pomocg dyrektywy
#define i oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry
n im to liczba elementéow w tablicy (n <= N, m <= M).

Do wypetniania i wypisywania tablicy uzyj funkcji zdefiniowanych w
poprzednich zadaniach.

Napisz zestaw funkcji double sredniaX(int t1[N] [M], int n,

int m) (X jest kolejnym numerem wersji funkcji), ktore dla tablicy
t1 zawierajacej nieujemne liczby catkowite oblicza srednia sposrod ele-
mentow:

(a
(b
(c
(d

calej tablicy,
gtownej przekatnej,

kazdego wiersza osobno,

e e e N

kazdej kolumny osobno.

Jezeli wykonanie operacji jest niemozliwe funkcja powinna zwrécié war-
tog¢ —1.

N i M s3 zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i
oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to
liczba elementow w tablicy (n <= N, m <= M).
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13.

14.

15.

16.

Napisz zestaw funkcji int ileParzX(int t1[N]J[M], int n, int m)
(X jest numerem wersji funkcji), ktore dla tablicy t1 zlicza ile jest
elementow parzystych sposréd elementdw:

(a)
(b)
()

)

(d) kazdej kolumny osobno.

calej tablicy,
gtownej przekatnej,

kazdego wiersza osobno,

Jezeli wykonanie operacji jest niemozliwe funkcja powinna zwrécié war-
tog¢ —1.

N i M s zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i
oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to
liczba elementéw w tablicy (n <= N, m <= M).

Napisz funkcje int najwSrednia(int t1[N][M], int n, int m), ko-
ra w tablicy t1 znajdzie numer wiersza o najwiekszej sredniej. Jezeli a
dwa lub wiecej wierszy o takiej $redniej funkcja powinna zwroéci¢ nu-
mer pierwszego z nich. N i M sa zdefiniowane w programie za pomoca
dyrektywy #define i oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.
Parametry n i m to liczba elementow w tablicy (n <= N, m <= M).

Napisz funkcje int zmienMniejsze(int t1[N][M], int n, int m),
ktora w tablicy t1 w kazdej kolumnie zamieni elementy mniejsze od
§redniej tej kolumny. N i M sa zdefiniowane w programie za pomoca
dyrektywy #define i oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.
Parametry n i m to liczba elementéw w tablicy (n <= N, m <= M).

Napisz zestaw funkcji int ileSumaX(int t1[N][M], int n, int m)
(X jest numerem wersji funkcji), ktore dla tablicy t1 zawierajacej nie-
ujemne liczby catkowite oblicza sume elementéw lezacych:

(a) w gornej potowie tablicy,
(b) w prawej gornej ¢wiartce,
)
)

(c

(d) ponizej prawej i lewej przekatnej

ponizej gtéwnej przekatnej,

Jezeli wykonanie operacji jest niemozliwe funkcja powinna zwrécié war-
tos¢ —1.
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17.

18.

19.

20.

N i M sy zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy #define i
oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to
liczba elementow w tablicy (n <= N, m <= M).

Napisz funkcje void wypelnij2DHank(int t1[N][M], int n, int m),
ktora wypelni tablice t1 losowymi liczbami tak, aby byla ona macie-
rzg Hankela. N i M sa zdefiniowane w programie za pomoca dyrektywy
#define i oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry
n im to liczba elementéow w tablicy (n <= N, m <= M).

Napisz funkcje int sumaIlu(int t1[N][M], int n, int m, int k),
ktoéra wyznaczy suma ilu pierwszych elementéw tablicy t1 danej jako
parametr wyniesie k. N i M sg zdefiniowane w programie za pomoca
dyrektywy #define i oznaczaja maksymalny mozliwy rozmiar tablicy.
Parametry n i m to liczba elementéw w tablicy (n <= N, m <= M).

Napisz funkcje int transponuj(int t1[N][M], int n, int m), kt6-
ra dokona transpozycji macierzy t1. Jezeli wykonanie operacji jest
niemozliwe funkcja powinna zwrocié wartosé 0. N i M sg zdefiniowane
w programie za pomoca dyrektywy #define i oznaczaja maksymalny
mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n im to liczba elementéw w tablicy
(n<=N,m<=M).

Napisz funkcje int odbij(int t1[N][M], int n, int m), ktéra od-
bije zawartos¢ tablicy t1 wokot jej glownej przekatnej. N i M sg zdefi-
niowane w programie za pomoca dyrektywy #define i oznaczaja mak-
symalny mozliwy rozmiar tablicy. Parametry n i m to liczba elementéw
w tablicy (n <= N, m <= M).

6 Lancuchy

Do kazdej z funkcji napisz program sprawdzajacy jej dzialanie. Pamietaj o
zwolnieniu przydzielonej pamieci.

1.

Napisz funkcje, ktora tancuchu danym jako parametr zamieni wszystkie
spacje na znaki podkreslenia. Lancuch przekaz jako parametr funkcji.

. Napisz funkcje, ktora obliczy liczbe wystapien danego znaku w tancu-

chu. Larcuch oraz szukany znak przekaz jako parametry funkcji.

Napisz program, ktory sprawdza, czy dane stowo jest palindromem.
Larnicuch wezytaj od uzytkownika.

Napisz funkcje, ktéra sprawdzi, czy dwa dowolne stowa sg anagramaimni.
Lancuchy przekaz jako parametr funkcji.
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10.

11.

12.

13.

Napisz funkcje, ktora sprawdzi czy k—elementowy cigg znakow jest pre-
fiksem drugiego ciaggu n—elementowego. Obydwa ciagi znakoéw przekaz
jako parametry funkcji.

Napisz funkcje, ktora sprawdzi czy k—elementowy ciag znakéw jest pod-
ciagiem drugiego ciggu n—elementowego. Obydwa ciagi znakow przekaz
jako parametry funkcji.

Napisz funkcje, ktora usunie wszystkie spacje z danego taricucha. fari-
cuch znak przekaz jako parametr funkcji. Uwzglednij zmiane dtugosci
tariucha.

Napisz funkcje, ktéra usunie co drugi znak w danym tancuchu. Fancuch
przekaz jako parametr funkcji. Uwzglednij zmiane dtugosci taiiucha.
Przyktad:

taficuch wejéciowy:  przyktad

taficuch po zmianie: pzka

Napisz funkcje, ktora wstawi spacje co drugi znak w danym taricuchu.
Lancuch znak przekaz jako parametr funkcji. Uwzglednij zmiane dtu-
gosci lariucha.
Przyktad:

taiicuch wejsciowy:  przyktad

taficuch po zmianie: pr zy kt ad

Napisz funkcje, ktora wypisze na ekranie znaki wprowadzonego tariucha
w odwrotnej kolejnosci. Laricuch przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktéra wyznaczy i zwréci liczbe stéw w danym tancuchu.
Wyraz definiujemy jako ciag liter oddzielonych biatym znakiem lub
znakiem przestankowym. Lancuch przekaz jako parametr funkcji.

Przyktad:
taficuch wejéciowy: To jest przyktad.
wynik: 3

Napisz funkcje, ktora znajdzie i zwréci najdtuzszy wyraz w danym tari-
cuchu. Wyraz definiujemy jako ciag liter oddzielonych biatym znakiem
lub znakiem przestankowym. bLancuch przekaz jako parametr funkcji.

Przyktad:
taicuch wejéciowy: To jest przyktad.
wynik: przykiad.

Napisz funkcje, ktora w danym tancuchu podwoi wystapienie kazde-
go znaku. bLancuch przekaz jako parametr funkcji. Uwzglednij zmiane
dtugosci tanucha.
Przyktad:

tanicuch wejsciowy: kot

taiicuch po zmianach: kkoott
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14.

15.

16.

17.

18.

Napisz funkcje, ktéra w danym taricuchu usunie wszystkie wystapienia
danego podtarnicucha. Lancuch oraz szukany podtaiicuch przekaz jako
parametry funkcji. Uwzglednij zmiane dlugosci taiucha.

Przyktad:
tanicuch wejsciowy: caabcaadeea
podtancuch: aa

taficuch wyjsciowy: cbcdeea

Dane sa dwie liczby catkowite n i k. Napisz funkcje, ktoéra usunie w
danym tancuchu co k-ty element n sasiednich znakéw. Faricuch oraz
wartosci n i k przekaz jako parametry funkcji. Uwzglednij zmiane dtu-
godci tariucha.
Przyktad:

n=2

k=3

taricuch wejéciowy: programowanie

taiicuch wyjsciowy: proamonie

Napisz funkcje, ktéra w danym taricuchu zlikwiduje wszystkie wielo-
krotne wystapienia tych samych znakéw.
Lancuch przekaz jako parametr funkcji. Uwzglednij zmiane dlugosci
tarucha.
Przyktad:

taiicuch wejsciowy: mmamma miiaa

taficuch wyjsciowy: mama mia.

Napisz fukcje, ktora zaszyfruje dany tancuch. Szyfrowanie odbywa sie
na podstawie dwoch tancuchéw s1 oraz s2 i przebiega wg algorytmu:
kazdg litere w szyfrowanym laricuchu nalezy w znalezé w s1, odczytaé
jej pozycje a nastepnie zamieni¢ ja na litere znajdujaca sie w tanicuchu
s2 na tej samej pozycji. Nieznalezione znaki zostawiamy bez zmian.
Laricuchy s1 i s2 oraz tancuch do zaszyfrowania przekaz jako parame-
try funkeji.

Przyktad:
sl: bcdfghjklmnprstwz
s2: zwtsrpnmlkjhgfdcb
szyfrowany tatnuch: ala ma kota

taficuch po zaszyfrowaniu: aoa ka moda

Napisz funkcje, ktéra w danym lancuchu zamieni kazde wystapienie
danego podtancucha na n znakéw. Lanuch, szukany podtancuch, war-
tod¢ n oraz znak przekaz jako parametry funkcji. Uwzglednij zmiane
dtugodci tanucha.

Przyktad:
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taficuch wejsciowy: caabcaadeea

podtancuch: aa
n: 3
znak: *

taficuch wyjsciowy: c***bck*xdeea

19. Napisz funkcje void srev(char *dest, const char* src), ktéra do
taiicucha dest zapisze tanicuch src od tytu.

20. Napisz wlasna wersje bibliotecznej funkcji
int slen(const char* s);

21. Napisz wlasng wersje bibliotecznej funkcji
char* strcpy(char* s, const char* ct);

22. Napisz wlasng wersje bibliotecznej funkcji
char*x strcat(char* s, const char* ct);

23. Napisz wlasna wersje bibliotecznej funkcji
int strcmp(const char* cs, const char* ct);

24. Napisz wlasng wersje bibliotecznej funkcji
char* strchr(const char* cs, int c);

25. Napisz wlasng wersje bibliotecznej funkcji
char*x strrchr(const char* cs, int c);

26. Napisz wlasna wersje bibliotecznej funkcji
char* strdup(const char *s);

27. Rozwin biblioteczng wersje funkcji
int strcmp(const char* cs, const char* ct);
o mozliwoé¢ poréwnywania z ignorowaniem wielkosci liter.

7 Tablice tworzone dynamicznie

Do kazdej z funkcji napisz program sprawdzajacy jej dziatanie. Pamietaj o
zwolnieniu przydzielonej pamieci.

1. Napisz funkcjke void zmienIndeksy(int *t, int n, ktéra w jedno-
wymiarowej tablicy t zamieni miejscami elementy o indeksach parzy-
stych z elementami o indeksach nieparzystych. Parametr n to rozmiar
tablicy.
Przyktad:

przed zmiang:

152793
po zmianie: 517239
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. Napisz program, ktéry wezyta znaki z klawiatury i zapisze je w dy-
namicznej tablicy znakéw s. Koniec wczytywania jest sygnalizowany
kropka.

. Napisz program, ktory stworzy i wypisze dynamiczng tablice dwuwy-
miarowa reprezentujaca tabliczke mnozenia z zakresu od 0 do k, gdzie
k jest wartoécia pobrang od uzytkownika.

. Napisz funkcje mnozaca dwie macierze dane jako parametry. Funkcja
powinna zwréci¢ wskaznik do macierzy wynikowej, a w przypadku gdy
operacji nie da sie wykonaé¢ - warto§¢ NULL. Pamietaj, ze nalezy row-
niez wynie§é¢ poza funkcje wymiary nowej tablicy.

. Napisz funkcje, ktora dokona transpozycji macierzy danej jako para-
metr. Pamietaj, ze operacja transpozycji wiaze sie ze zmiang liczby
wierszy i kolumn. Pamietaj, ze nalezy réwniez wynie$¢ poza funkcje
wymiary nowej tablicy.

. Napisz funkcje int zamienWiersze(int **t, int n, int m, int wi,
int w2), ktéra w prostokatnej tablicy t zamieni miejscami wiersze wl

i w2. Jezeli wykonanie operacji jest niemozliwe funkcja powinna zwr6-
ci¢ wartog¢ 0, w przeciwnym wypadku 1. Parametry n i m to liczba
elementow w tablicy.

Wykorzystaj fakt, ze tablica dwuwymiarowa jest w rzeczywistosci jed-
nowymiarowa tablicg wskaznikdw.

Przyktad:
wl: 2
w2: 4
113152
) . 3191519
tablica przed zmiana: sT2 116
7171413
113152
. . 7171413
tablica po zmianie: ilii
319(519

. Dwuwymiarowa tablica nieregularna, to taka, w ktérej dtugosci po-
szczegblnych wierszy roznig sie miedzy soba. Napisz funkcje, ktora be-
dzie odpowiednikiem funkcji z zadania 6 dla takiego rodzaju tablicy.
Przyktad:
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wil: 2
w2: 4
| 1]3]5]2]
. . 31915
tablica przed zmiana: STl
T
13|52
. . T
tablica po zmianie: ST 1
31915

8. Stowa Fibonacciego to ciag stéw stosowany w informatyce teoretycznej
mikedzy innymi do analizy ztozonosci algorytmoéw tekstowych. Ciag
ten opisany jest wzorem rekurencyjnym:

a n=1
F,=<¢0b n=2
Fo1-Fh9o n>2

gdzie - oznacza konkatenacje taricuchéow.

Napisz funkcje, ktéra utworzy, wypelni i zwroci dynamiczng dwuwy-
miarowa tablice znakéw, bedaca ciggiem n stéw Fibonacciego. Kazde
stowo stanowi pojedynczy wiersz tablicy. Liczba stéw w ciaggu jest pa-
rametrem funkcji.

Przyktad:
Ciag pieciu pierwszych stéw wyglada nastepujaco:
F1=5%
F2 =a
F3 =ab
Fy = aba
Fy = abaab

9. Napisz funkcje, ktora utworzy, wypeini i zwréci dynamiczng dwuwy-
miarowg, tablice, przechowujaca kolejne wiersze trdjkqta Pascala. Ko-
lejnym wierszom tréjkata odpowiadaja kolejne wartodci n, k-ty wyraz
w n-tym wierszu jest rowny (}) = (ni”ik'),k, Wysokosé trojkata przekaz
jako parametr funkcji.

Przyktad:

Trojkat Pascala dlan =5
1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1
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10. Napisz funkcje, ktoéra przeksztalci dang jako parametr dwuwymiaro-
wa tablice przechowujaca wartosci trdjkgta Pascala (zad. 9) w tablice
jednowymiarows. Pamietaj, ze nalezy réwniez wyniesé¢ poza funkcje
wymiar nowej tablicy.

Przyktad:

tablica dwuwymiarowa:
1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

tablica wynikowa: 111121133114641

8 Typ strukturalny

Do kazdej funkcji napisz program sprawdzajacy jej dziatanie. Pamietaj o
zwolnieniu przydzielonej pamieci.

1. Dana jest nastepujaca struktura:

struct punkt {
double x, y;
+;

Napisz funkcje, ktéra utworzy i wypetni danymi pobranymi od uzyt-
kownika tablice n punktow. Wartos$¢ n oraz wskaznik do tablicy przekaz
jako parametry funkcji.

2. Korzystajac z tablicy utworzonej w zadaniu 1 napisz funkcje, ktora
wyswietli na ekran te pary punktéw znajdujacych sie w tablicy, ktore
sa symetryczne wzgledem osi OX lub OY. Wskaznik do tablicy przekaz
jako argument funkcji.

3. Dana jest nastepujaca struktura:

struct auto {
double cena;
int rocznik;
double przebieg;
char *marka;

s
Napisz funkcje, ktéra utworzy i wypetni danymi pobranymi od uzyt-

kownika tablice n samochodéw. Pamietaj o sprawdzaniu poprawnosci
danych: pola cena, rocznik oraz przebieg nie moga by¢ ujemne, pole
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marka sktada sie wytacznie z liter. Poszczegblne wartosci wezytuj do
momentu, az uzytkownik poda poprawne dane. Wartosé n oraz wskaz-
nik do tablicy przekaz jako parametry funkcji.

. Napisz funkcje, ktora z tablicy utworzonej w zadaniu 3 wypisze na
ekran dane o tych samochodach, ktére maja najnizszy przebieg. Wskaz-
nik do tablicy przekaz jako argument funkcji.

. Dana jest nastepujaca struktura:

struct ksiazkaf{
char *autor, *tytul;
int rokWydania, liczbaStron;
double cena;
char wypozyczona;

};

Napisz funkcje, ktéra utworzy i wypetni danymi pobranymi od uzyt-
kownika tablice n ksiazek. Pamietaj o sprawdzaniu poprawnosci da-
nych: pole autor sktada sie wylacznie z liter; pole tytul - z liter i
cyfr; pola cena, rokWydania i liczbaStron to wartosci wieksze od ze-
ra (przy czym rokWydania nie moze by¢ wyzszy niz rok biezacy); pole
wypozyczona przybiera tylko dwie wartosci T’ albo *N’. Poszczegdl-
ne wartosci wezytuj do momentu, az uzytkownik poda poprawne dane.
Wartosé n oraz wskaznik do tablicy przekaz jako parametry funkcji.

. Napisz funkcje, ktora z tablicy utworzonej w zadaniu 5 wyswietli na
ekranie wszystkie dane ksiazek, ktore sa tarisze niz wartos¢ x. Wskaznik
do tablicy i wartos¢ x przekaz jako parametry funkcji.

. Napisz funkcje, ktora posortuje tablice utworzona w zadaniu 5 rosnaco
ze wzgledu na autora i tytul. Wskaznik do tablicy przekaz jako para-
metr funkeji.

. Dana jest nastepujaca struktura:

struct pracownik {
char *nazwisko, *imie, *stanowisko;
double pensja;
char plec;

};

Napisz funkcje, ktéra utworzy i wypetni danymi pobranymi od uzyt-
kownika tablice n pracownikéw. Pamietaj o sprawdzaniu poprawnosci
danych: pola nazwisko, imie i stanowisko sktadaja sie wytacznie z li-
ter; pole pensja to warto$¢ wieksze od zera; pole plec przybiera tylko
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10.

11.

12.

13.

dwie wartodci ’K’ albo M’. Poszczegdlne wartosci wezytuj do momen-
tu, az uzytkownik poda poprawne dane. Warto$¢ n oraz wskaznik do
tablicy przekaz jako parametry funkcji.

Napisz funkcje, ktéra w tablicy utworzonej w zadaniu 8 sprawdzi, czy w
danej firmie na danym stanowisku wieksza jest srednia pensja kobiet
czy mezczyzn. Wskaznik do tablicy i nazwe stanowiska przekaz jako
parametry funkcji.

Dana jest nastepujaca struktura:

struct student {
char *nazwisko, *imie;
char indeks[10];
int wiek;
double stypendium;
char zaliczenie;

};

Napisz funkcje, ktéra utworzy i wypelni danymi pobranymi od uzyt-
kownika tablice n studentéw. Pamietaj o sprawdzaniu poprawnoéci da-
nych: pola nazwisko i imie sktadaja sie wytacznie z liter; pole indeks
sktada sie z dokladnie z 10 cyfr; pola wiek i stypendium to wartosci
wieksze od zera; pole zaliczenie przybiera tylko dwie wartosci ’T?
albo ’N’ i moéwi, czy student zaliczyl semestr. Poszczegblne wartosci
wezytuj do momentu, az uzytkownik poda poprawne dane. Wartoé¢ n
oraz wskaznik do tablicy przekaz jako parametry funkcji.

Napisz funkcje, ktéra w tablicy utworzonej w zadaniu 10 wyszuka i
zwroci dane studenta, ktory zaliczyl semestr i ma najnizsze stypen-
dium. Wskaznik do tablicy przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktéra z tablicy utworzonej w zadaniu 10 wyswietli
na ekranie dane personalne wszystkich studentéw, ktoérych nazwiska
i imiona zaczynaja sie na ta sama litere. Wskaznik do tablicy przekaz
jako parametr funkcji.

Dana jest nastepujaca struktura:

struct rozklad {
char *skad, *dokad;
time_t odjazd;
double odleglosc;
char pociag;

};
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14.

Napisz funkcje, ktéra utworzy i wypeini danymi pobranymi od uzyt-
kownika tablice n pozycji rozktadu jazdy pociagdéw. Pamietaj o spraw-
dzaniu poprawnoéci danych: pola skad i dokad sktadaja si¢ wytacznie
z liter, sa to nazwy miast; pole odleglosc to wartos¢ wieksza od ze-
ra; pole pociag oznacza typ pociagu, przybiera wartosci ’0’-osobowy,
’P’-pogpieszny albo *E’-ekspes. Poszczegbdlne wartosci wezytuj do mo-
mentu, az uzytkownik poda poprawne dane. Wartoé¢ n oraz wskaznik
do tablicy przekaz jako parametry funkcji.

Napisz funkcje, ktéra dla tablicy utworzonej w zadaniu 13 wyzna-
czy Srednig dlugodé trasy pociagéw danego typu na okreslonej trasie.
Wskaznik do tablicy, typ pociagu oraz miasto poczatkowe i koncowe
trasy przekaz jako parametry funkcji.

9 Pliki binarne

Do kazdej funkcji napisz program sprawdzajacy jej dzialanie. Do czedci zadaii
bedziesz musial w pierwszej kolejnosci utworzy¢ potrzebne pliki elementowe.

1.

Napisz funkcje, ktora zapisze do pliku elementowego n losowych liczb
typu double. Sciezke dostepu do pliku, wartosé n oraz krance przedzia-
tu, z ktorego losowane beda liczby przekaz jako parametry funkcji.

Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 1 napisz funkcje, ktora
zapisze te liczby do dynamicznej tablicy jednowymiarowej (najpierw
okredl ile liczb znajduje si¢ w pliku) a nastepnie na ekranie wyswie-
tli érednig arytmetyczng tych liczb. Odczyt liczb do tablicy wykonaj
jedna instrukcjg, nie wykorzystuj do tego petli. Sciezke dostepu do pli-
ku przekaz jako parametr funkcji. Pamietaj o zwolnieniu przydzielonej
pamieci.

Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 1 napisz funkcje, ktéra
zmieni znak kazdej liczby w tym pliku na przeciwny. Sciezke dostepu
do pliku przekaz jako parametr funkcji.

Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 1 napisz funkcje, ktora
zmieni wartosé n-tej liczby w tym pliku poprzez zwiekszenie jej wartosci
o x. Sciezke dostepu do pliku oraz wartosci n i x przekaz jako parametry
funkc;ji.

Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 1 napisz funkcje, ktora
obliczy sumy kolejnych par liczb i zapisze je do drugiego pliku. Sciezki
dostepu do plikow przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest nastepujaca struktura:
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10.

11.

struct punkt {
double x, y;
3

Napisz program, ktéry utworzy n-elementows tablice punktéw, a na-
stepnie zapisze ja do pliku elementowego. Zapis tablicy wykonaj jedna
instrukcja, nie wykorzystuj do tego petli. Wartos¢ n oraz sciezke do-
stepu do pliku pobierz od uzytkownika.

Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 6, napisz funkcje, ktéra
utworzy 4 pliki elementowe ("pierwsza.bin", "druga.bin", "trzecia.bin",
"czwarta.bin") odpowiadajace 4 ¢wiartkom uktadu wspoélrzednych, a
nastepnie do kazdego z nich zapisze punkty, ktérych wspoétrzedne znaj-
duja sie w danej ¢wiartce. Sciezke dostepu do pliku z punktami przekaz
jako parametr funkcji.

Dana jest nastepujaca struktura:

struct auto {
double cena;
int rocznik;
double przebieg;
char marka[20];
+;

Napisz funkcje, ktora wezyta do tablicy struktur pobrane od uzytkow-
nika dane o n samochodach, a nastepnie zapisze je do pliku elemento-
wego. Zapis tablicy wykonaj jedna instrukcja, nie wykorzystuj do tego
petli. Sciezke dostepu do pliku oraz wartosé n przekaz jako parametry
funkeji.

Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 8 napisz funkcje, ktéra
wypisze na ekran $rednig cene i najstarszy rocznik samochodéw kazdej
marki. Sciezke dostepu do pliku przekaz jako parametr funkcji.

Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 8 napisz funkcje, ktéra do
drugiego pliku elementowego przepisze te samochody, ktérych rocznik
jest wyzszy od najczesciej powtarzajacego sie rocznika sposréd wszyst-
kich samochodéw. Sciezki dostepu do obu plikéw przekaz jako parame-
try funkeji.

Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 8 napisz funkcje, ktéra
wczyta zawartosé pliku do dynamicznej tablicy struktur, a nastepnie
dowolnym algorytmem posortuje ta tablice ze wzgledu na marke, rocz-
nik oraz przebieg samochodu. W przypadku, gdy wystepuje wiecej niz
jeden samochéd o takiej samej marce, roczniku i przebiegu, to jako
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pierwszy powinien znalezé sie ten tanszy. Sciezke dostepu do pliku
przekaz jako parametr funkcji.

12. Dana jest nastepujaca struktura:

struct ksiazkaf{
char *autor, *tytul\l{};
int rokWydania, liczbaStron;
double cena;
char wypozyczona;

};

Zapisz do pliku elementowego tablice utworzona w zadaniu 5 rozdziatu
Typ strukturalny. Zapis tablicy wykonaj jedna instrukcja, nie wyko-
rzystuj do tego petli. Sciezke dostepu do pliku przekaz jako parametr
funkc;ji.

13. Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 12 napisz funkcje, ktora
wezyta niewypozyczone ksiagzki do tablicy struktur. Sciezke dostepu do
pliku przekaz jako parametr funkcji.

14. Korzystajac z pliku utworzonego w zadaniu 12 napisz funkcje, ktéra do
drugiego pliku zapisze wypozyczone ksiazki zadanego autora. Sciezki
dostepu do pliku przekaz jako parametry funkeji.

15. Dany jest plik utworzony przy pomocy nastepujacej struktury:

struct prostokat {
double a, b;
3

Napisz funkcje, ktora na podstawie tego pliku utworzy plik zawierajacy
tylko kwadraty. Sciezki dostepu do obu plikéw przekaz jako parametry
funkcji.

10 Pliki tekstowe

Do kazdej funkcji napisz program sprawdzajacy jej dziatanie.

1. Utworz na dysku plik tekstowy zawierajacy umieszczone po spacji na-
zwy 10 miast. Przepisz elementy tego pliku do nowego pliku tak, aby
kazde miasto znalazlo sie w nowej linii. Sciezke dostepu do pliku prze-
kaz jako parametr funkcji.

2. Dany jest plik z liczbami naturalnymi oddzielonymi spacja. Napisz
funkcje, ktora wyznaczy, ile liczb parzystych znajduje sie w tym pliku.
Sciezke dostepu do pliku przekaz jako parametr funkcji.
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10.

11.

12.

13.

Napisz funkcje, ktory z dwdch plikéw utworzy nowy plik, zawierajacy
najpierw znaki pierwszego pliku, a potem drugiego. Sciezke dostepu do
pliku przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora podaje statystyke wystapienn znakéw w danym
pliku. Sciezke dostepu do pliku przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora w danym pliku tekstowym zamieni wszystkie
wystapienia stowa {1 na 2. Sciezke dostepu do pliku oraz tancuchy 11
i 12 przekaz jako parametry funkcji.

Napisz funkcje, ktéra z dwoch plikéw zawierajacych alfabetyczne listy
nazwisk utworzy trzeci plik zawierajacy posortowana liste wszytkich
tych nazwisk. Sciezke dostepu do pliku przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora odwréci plik tekstowy in.txt. Wynikiem dzia-
tania programu ma by¢ drugi plik tekstowy out.txt. W pierwszym
wierszu pliku wyjsciowego znajdzie sie ostatni wiersz pliku wejéciowe-
go, w drugim — przedostatni, itd. Dla uproszczenia mozesz zatozyé, ze
maksymalna dtugosé linii w pliku to 128 znakéw.

Napisz funkcje, ktoéra zapisze do pliku wynikowego z pliku tekstowego
zawierajacego stowa oddzielone spacja lub przecinkiem wszystkie wy-
razy zaczynajac sie wielky litera. Sciezke dostepu do pliku przekaz jako
parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora w pliku tekstowym zawierajacym stowa oddzie-
lone spacja, kropka lub przecinkiem znajdzie wszystkie wyrazy zaczy-
najace sie i konczace ta sama litera i zapisze je do pliku wynikowego.
Sciezke dostepu do pliku przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora z dwoch plikdéw tekstowych utworzy trzeci plik,
ktory zawiera wspolne tancuchy tych plikow. Sciezke dostepu do pliku
przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora zapisze do pliku tekstowego kolejne liczby ciagu
Fibonacciego, az do wyczerpania zakresu liczb typu unsigned long.
Kazda liczbe zapisz w oddzielnej linii. Sciezke dostepu do pliku przekaz
jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktoéra na podstawie pliku tekstowego liczb catkowitych
stworzy dwa pliki: jeden z elementami parzystymi i drugi z elemen-
tami nieparzystymi. Sciezki dostepu do plikéw przekaz jako parametr
funkcji.

Napisz fukcje zliczajaca i wypisujaca na ekran liczbe wystapien kazdego
ze znakow w dokumencie tekstowym o kodach 32-126. Sciezke dostepu
do pliku przekaz jako parametr funkcji.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Napisz funkcje, ktora zwréci informacje o tym, ile réznych liter wysta-
pito w pliku o nazwie przekazanej jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktéora zwrdci informacje o tym, ktéory znak wystapit
najczesciej w pliku o nazwie przekazanej jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktéra znajdzie liczbe znakéw alfanumerycznych w wy-
branym pliku tekstowym. Nazwe pliku przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktéra wyznaczy liczbe linii w wybranym pliku teksto-
wym. Nazwe pliku przekaz jako parametr funkcji.

Napisz program, ktéry obliczy sume liczb zapisanych w pliku linia pod
linig. Sciezke dostepu do pliku przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora sprawdzi, ile razy wystepuje w danym pliku tari-
cuch s. Scieze dostepu do pliku oraz poszukiwany taricuch przekaz jako
parametry funkcji.

Napisz funkcje, ktora zwréci numer wiersza i kolumny, od ktérego w
pliku tekstowym zawiera sie dany taricuch. Sciezke dostepu do pliku
przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora obliczy liczbe zdai w pliku tekstowym. Sciezke
dostepu do pliku przekaz jako parametr funkcji.

Plik tekstowy zawiera pewng iloé¢ linii. Napisz funkcje, ktora do dru-
giego pliku tekstowego zapisze dlugosci poszczegdlnych linii, w takiej
kolejnosci w jakiej wystepuja one w pliku wejsciowym. Sciezki dostepu
do plikéw przekaz jako parametr funkcji.

Napisz fukcje zamieniajgca wszystkie mate litery na wielkie w pliku
tekstowym Funkcja ma zwrocié liczbe dokonanych zamian. Sciezke do-
stepu do pliku przekaz jako parametr funkcji.

W pliku tekstowym znajduja sie informacje o rachunku z restauracji.
Tres¢ sktada sie zawsze z 3 wierszy. Kazdy wiersz zawiera nazwe to-
waru, dwukropek, cene w zlotych. Nazwa towaru moze sie sktadaé z
dowolnej liczby stéw oddzielonych odstepami, a stowa wytacznie z li-
ter. Napisz funkcje obliczajaca catkowita naleznosé do zaplaty. Sciezke
dostepu do pliku przekaz jako parametry funkeji.

Przyktadowy plik moze wyglada¢ nastepujaco:

kanapka: 2.50

szarlotka: 1.50

woda mineralmna: 1.50

Napisz funkcje, ktora pordéwna ze soba dwa pliki tekstowe z doktadno-
Scia do biatych znakéw w obrebie linii. Funkcja zwraca numer linii, w
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ktorej nastapita pierwsza roznica, w przeciwnym wypadku wartosé 0.
Sciezki dostepu do plikéw przekaz jako parametry funkcji.

26. Dane sa dwa pliki tekstowe zawierajace macierze liczb rzeczywistych.
W pierwszym wierszu kazdego pliku znajduje sie informacja o liczbie
wierszy i kolumn macierzy, a nastepnie w wierszach umieszczone s ko-
lejne wartosci. Napisz funkcje mnozaca te dwie macierze i zapisujaca
wynik do pliku wyjsciowego w takiej samej postaci jak czynniki iloczy-
nu. W przypadku, gdy operacji nie da sie wykona¢ w pliku wyjsciowym
powinna znalezé sie tylko wartosé 0. Sciezki dostepu do plik’ow przekaz
jako parametr funkcji.

11 Listy jednokierunkowe

Do kazdej funkcji napisz program sprawdzajacy jej dziatanie. Do wiekszo-
$ci zadan bedziesz musial w pierwszej kolejnosci utworzyé¢ potrzebune listy.
Tam, gdzie tylko mozna korzystaj z wezesniej napisanych funkeji lub podziel
tres¢ zadania na funkcje pomocnicze i funkcje realizujaca jego gtowng czesé.
Pamietaj rowniez o usunieciu na koncu programu kazdej stworzonej w nim
listy.

1. Napisz funkcje wstawiajaca element na poczatek jednokierunkowe;j listy
liczb catkowitych. Uwzglednij przypadek wstawiania do pustej listy.
Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

2. Napisz funkcje wstawiajaca element na koniec jednokierunkowej listy
liczb catkowitych. Uwzglednij przypadek wstawiania do pustej listy.
Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

3. Napisz funkcje dodajaca element do jednokierunkowej listy liczb cat-
kowitych, tak aby byla uporzadkowana rosnaco. Zaktadamy, ze przed
dodaniem kazdego nowego elementu elementu lista jest uporzadkowa-
na. Uwzglednij przypadek wstawiania do pustej listy. Wskaznik na po-
czatek listy przekaz jako parametr funkcji.

4. Napisz funkcje usuwajaca wszystkie wystapienia danego elementu z
listy jednokierunkowej. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako para-
metr funkcji.

5. Napisz funkcje usuwajaca wszystkie elementy listy poczawszy od jej
pierwszego elementu. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako para-
metr funkcji.

6. Napisz funkcje usuwajaca wszystkie elementy listy poczawszy od jej
ostatniego elementu. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr
funkc;ji.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Napisz funkcje usuwajaca pierwsze wystgpienie danego elementu na
licie jednokierunkowej. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako para-
metr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, zwracaja-
ca wartosé drugiego co do wielkodci elementu tej listy. Wskaznik na
poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktora zwro-
ci drednig arytmetyczng z jej elementow. Wskaznik na poczatek listy
przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktora zwrdci
wartos§é elementu minimalnego oraz elementu maksymalnego na tej
liscie. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista zlozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktora wy-
pisze na ekran elementy tej listy, ktére sa niemniejsze niz §rednia aryt-
metyczna wszystkich liczb. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako
parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktéra spraw-
dzi czy jest ona posortowana. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako
parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktéra spraw-
dzi ile sposréd jej elementéw miedci sie w zadanym przedziale. Wskaz-
nik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista zlozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktéra usu-
nie z tej listy elementy, ktérych warto$¢ sa mniejsze od éredniej aryt-
metycznej wszystkich liczb. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako
parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktéra usunie
z tej listy kazdy taki element, ktérego wartoé¢ jest rowna elementowi
poprzedniemu.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktora utwo-
rzy nowa liste zawierajaca co drugi element z listy zrédtowej. Elementy
na nowej lidcie musza wystepowacé w takiej samej kolejnosci jak na liscie
zrodtowej. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktéra utwo-
rzy nows, liste ztozong z tych elementow listy Zrodtowej, ktorych war-
tos¢ miedci sie w zadanym przedziale. Wskaznik na poczatek listy prze-
kaz jako parametr funkcji.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktora utwo-
rzy i zwréci nowa liste bedaca lustrzanym odbiciem listy zZrédlowej.
Wskaznik na poczatek listy Zzrédtowej przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktéra od-
wroci kolejnosé elementéw danej listy jednokierunkowej i zwréci odwro-
cong liste. Nie korzystaj z pomocniczych typow (list, tablic). Wskaznik
na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktora zinieni
kolejno$é¢ elementéw danej listy jednokierunkowej w taki sposob, ze
najpierw znajda sie liczby nieparzyste a potem parzyste. Wskaznik na
poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktéra po-
sortuje dana liste algorytmem sortowania babelkowego. Podczas sorto-
wania zamieniaj wartosci elementéw listy. Wskaznik na poczatek listy
przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz funkcje, ktéra po-
sortuje dang liste algorytmem sortowania babelkowego. Podczas sorto-
wanie zamieniaj wskazniki na elementy listy a nie wartosci. Wskaznik
na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest struktura:

struct element {
float a, b;
struct element *nast;

};

Napisz funkcje zwracajaca informacje, ktérym z kolei na liscie jest pro-
stokat o najkrotszym obwodzie. Jezeli jest kilka prostokatéw funkcja
powinna zwrdci¢ potozenie pierwszego z nich. Wskaznik na poczatek
listy przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje, ktora wezyta na liste jednokierunkows zawartos$é pliku
tekstowego, w taki sposéb, by kazde zdanie tego pliku stanowito jeden
element listy. Sciezke do pliku oraz wskaznik na poczatek listy przekaz
jako parametry funkcji.

Zmodyfikuj funkcje z poprzedniego zadania (24) w taki sposob, aby
kazde przechowywane bylo na oddzielnej liscie stéow, a kazdy element
listy zawierajacej zawartos¢ pliku przechowywatl wskaznik na poczatek
danego zdania. §ciezke do pliku oraz wskaznik na poczatek listy zdan
przekaz jako parametry funkcji.

Mozesz wykorzysta¢ nastepujace struktury:
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26.

27.

28.

struct listaSlow {
char *slowo;
struct listaSlow *nast;
+;
struct listaZdanie {
struct listaSlow *zdanie;
struct listaZdan *nast;

};

Przechowywanie tresci pliku na liscie (zadania 24, 25) moze wigzac
sie z wielokrotnym przechowywaniem jednego stowa w pamieci. Na
podstawie pliku utwoérz liste niepowtarzajacych sie stéw listaSlow,
a nastepnie stworz liste zdan, ktérej elementami beda wskazniki do
elementow z listy stow.

Dana jest lista jednokierunkowa utworzona przy pomocy nastepujacej
struktury:

struct listaSlow {
char *slowo;
struct listaSlow *nast;

};

Napisz funkcje, ktora na jej podstawie utworzy nowa liste, ktorej ele-
mentami bedzie stowo z listy Zré6dlowe] oraz liczba rzeczywista z prze-
dzialu [0; 1] okreslajaca stopieni podobieristwa tego stowa do wyrazu
danego jako parametr funkcji. Podobienstwo dwéch stéw wyznacza-
my jako iloraz liczby liter wystepujacych w obydwu tych stowach do
sredniej arytmetycznej ich dtugosci. Wskazniki na poczatek list przekaz
jako parametry funkcji.

Przyklad:
stowol: kot kot kot
stowo2: tok krokiew pies
by 3 2 0o _
podobienitwo: GIE = 1 GIne = 1 GIO2 = 0

Dany jest plik elementowy utworzony przy pomocy nastepujacej struk-
tury:

struct punkt {
double x, y;
}s

Napisz funkcje, ktora wezyta na liste jednokierunkowsa wszystkie punk-
ty w takiej kolejnosci, w jakiej sa umieszczone w pliku. Sciezke dostepu
do pliku oraz wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametry funk-
cji.
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30.

31.

32.

33.

Dana jest lista jednokierunkowa, ktéra przechowuje elementy nastepu-
jacej struktury:

struct punkt {
double x, y;
3

Napisz funkcje, ktéra z listy jednokierunkowej zapisze do pliku teksto-
wego te punkty, ktore znajduja sie wewnatrz okregu o zadanym grod-
ku i promieniu. Sciezke dostepu do pliku, wspotedne érodka i promieri
okregu oraz wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametry funkcji.

Dane sa dwie listy jednokierunkowe zawierajace liczby calkowite. Na-
pisz funkcje, ktora scali te listy w jedna, w taki sposob, by liczby po-
sortowane byty rosnaco. Wskazniki na poczatek wszystkich list przekaz
jako parametry funkcji.

W pliku tekstowym znajduja sie informacje o rachunkach z restauracji.
Kazdy rachunek zawiera maksymalnie 3 pozycje (ponumerowane od 1
do 3). Kazdy wiersz rachunku zawiera nazwe towaru, dwukropek oraz
cene. Nazwa towaru moze skladaé sie z dowolnej liczby stow oddzie-
lonych spacja, a stowa wyltacznie z liter. Napisz funkcje, ktora wezyta
zawartosé pliku na liste w taki sposéb, aby kazdy rachunek stanowit
oddzielny element listy. Sciezke dostepu do pliku oraz wskaznik na po-
czatek listy przekaz jako parametry funkeji.

Przyktadowy plik moze wyglada¢ nastepujaco:

. kanapka: 4.50

. szarlotka: 6.50

. woda mineralna: 3.50 1. zupa: 2.20

. sok: 3.00

kawa: 5.00

. woda mineralna: 3.50

= = N WND -

Napisz funkcje, ktora bazujac na liscie z poprzedniego zadania (31),
utworzy nowa liste poszerzong o laczna warto$é kazdego rachunku.
Wskazniki na poczatek obu list przekaz jako parametry funkeji.

Dana jest dwuwymiarowa tablica liczb rzeczywistych Napisz funkcje,
ktora wezyta na liste wartosci z tej tablicy w nastepujacej kolejnosci:

1 2 3 |4
12113 |14 | 5
11 |16 | 15 | 6
10| 9 8 | 7

Tablice oraz wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametry funkcji.
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34. Dany jest plik tekstowy zawierajacy ciagi liter. Napisz funkcje, ktéra
utworzy liste zawierajaca alfabetyczny skorowidz wystapien wszystkich
stow w danym tekscie, wraz z liczba wystapieri danego stowa (przez
stowo rozumiemy kazdy ciag znakéw niezawierajacy biatych znakéw.
Sciezke dostepu do pliku oraz wskaznik na poczatek listy przekaz jako
parametry funkcji.

Przyktad:
plik:  pies awokado krowa kot krowa pies pies awokado
lista: awokado 2

kot 1

krowa 2

pies 3

35. Dana jest jednokierunkowa lista ztozona z liczb catkowitych. Napisz
funkcje, ktora przesunie na tej liscie wszystkie elementy o jedna po-
zycje do przodu (a ostatnia umiesci na poczatki listy). Nie uzywaj do
tego zadnych dodatkowych list ani tablic. Wskaznik na poczatek listy
przekaz jako parametr funkcji.

12 Listy dwukierunkowe

Do kazdej funkcji napisz program sprawdzajacy jej dziatanie. Do wiekszo-
$ci zadan bedziesz musial w pierwszej kolejnosci utworzyé potrzebne listy.
Tam, gdzie tylko mozna korzystaj z wczesniej napisanych funkcji lub podziel
tred¢ zadania na funkcje pomocnicze i funkcje realizujaca jego gtéwna czesé.
Pamietaj rowniez o usunieciu na konicu programu kazdej stworzonej w nim
listy.

1. Napisz funkcje wstawiajaca element na poczatek dwukierunkowej listy
liczb catkowitych. Uwzglednij przypadek wstawiania do pustej listy.
Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

2. Napisz funkcje wstawiajaca element na koniec dwukierunkowej listy
liczb caltkowitych. Uwzglednij przypadek wstawiania do pustej listy.
Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

3. Napisa¢ funkcje dodajaca element do dwukierunkowej listy liczb cat-
kowitych, tak aby byta uporzadkowana rosnaco. Zaktadamy, ze przed
dodaniem kazdego nowego elementu elementu lista jest uporzadkowa-
na. Uwzglednij przypadek wstawiania do pustej listy. Wskaznik na po-
czatek listy przekaz jako parametr funkcji.

4. Napisz funkcje usuwajaca wszystkie elementy dwukierunkowej listy
liczb catkowitych poczawszy od jej pierwszego elementu. Wskaznik na
poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.
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10.

11.

12.

Napisz funkcje usuwajgca wszystkie elementy dwukierunkowej listy
liczb catkowitych poczawszy od jej ostatniego elementu. Wskaznik na
poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje usuwajaca pierwsze wystapienie danego elementu na
dwukierunkowej liscie liczb catkowitych. Wskaznik na poczatek listy
przekaz jako parametr funkcji.

Napisz funkcje usuwajaca wszystkie wystapienia danego elementu z
dwukierunkowej listy liczb catkowitych. Wskaznik na poczatek listy
przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest dwukierunkowa lista znakow (kazdy element listy zawiera
jedna litere). Napisz funkcje, ktora sprawdzi czy ta lista jest syme-
tryczna (palindrom). Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr
funkc;ji.

Dane sa dwie dwukierunkowe listy znakow (kazdy element listy zawiera
jedna litere): s11 s2. Napisz funkcje, ktora sprawdzi, czy zawartosé listy
s2 mozna traktowaé jako anagram elementéw listy s1. Wskazniki na
poczatek list przekaz jako parametry funkcji.

Dana jest dwukierunkowa lista ztozona z liczb caltkowitych. Napisz
funkcje, ktora zapisze do pliku tekstowego informacje w nastepujacej
postaci: warto$é elementu - liczba elemendw mniejszych od niego.
Kazda wartos¢ moze pojawic sie w pliku tylko raz. Wykorzystaj wtasci-
woéé listy dwukierunkowej, ktéra umozliwia przeszukanie listy w oby-
dwu kierunkach; nie wprowadzaj dodatkowych struktur. Sciezke doste-
pu do pliku oraz wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametry
funkc;ji.
Przyktad:
lista: 1 35
plik: 1 -0
3 1
b -5
4 - 3
9 -7
8 -6
Dana jest dwukierunkowa lista zlozona z liczb caltkowitych. Napisz
funkcje, ktora posortuje dana liste dowolnym znanym Ci algorytmem
sortowania (poza sortowaniem babelkowym). Podczas sortowania za-

mieniaj wskazniki na elementy listy a nie wartosci. Wskaznik na po-
czatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dany jest plik elementowy utworzony przy pomocy nastepujacej struk-
tury:
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14.

15.

struct punkt {
double x, y;
3

Napisz funkcje, ktora wezyta na liste dwukierunkows wszystkie punkty
w takiej kolejnosci, by byly one posortowane wzgledem odlegtosci od
poczatku uktadu wspotrzednych. W przypadku, gdy dwa (lub wiecej)
punkty znajduja sie w tej samej odlegtosci, powinny byé¢ posortowane
rosnaco najpierw wzgledem wspétrzednej x, a potem rosnaco wzgledem
wspohrzednej y. Sciezke dostepu do pliku oraz wskaznik na poczatek
listy przekaz jako parametry funkcji.

Dana jest lista dwukierunkowa, ktéra przechowuje elementy nastepu-
jacej struktury:

struct punkt {
double x, y;
s

Napisz funkcje, ktéra znajdzie i wypisze na ekranie wspoétrzedne takich
dwoch punktéw, miedzy ktorymi odlegtosé jest maksymalna. Wyko-
rzystaj wtasciwosé listy dwukierunkowej, ktéra umozliwia przeszuka-
nie listy w obydwu kierunkach; nie wprowadzaj dodatkowych struktur.
Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista dwukierunkowa, ktéra przechowuje elementy nastepu-
jacej struktury:

struct punkt {
double x, y;
3

Napisz funkcje, ktora znajdzie i wypisze na ekranie wspotrzedne tych
punktéw, ktére maja na lidcie swéj odpowiednik symetryczny wzgle-
dem poczatku uktadu wspoétrzednych. Nie wypisuj dwa razy tej samej
pary. Wykorzystaj wlasciwoséé listy dwukierunkowej, ktéra umozliwia
przeszukanie listy w obydwu kierunkach; nie wprowadzaj dodatkowych
struktur. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.

Dana jest lista dwukierunkowa, ktéra przechowuje elementy nastepu-
jacej struktury:

struct prostokat {
double a, b;
3
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17.

18.

Napisz funkcje, ktéra zwroci informacje o tym, ile pol prostokatéw na
liscie jest unikalnych. Wykorzystaj wtasciwosé listy dwukierunkowej,
ktéra umozliwia przeszukanie listy w obydwu kierunkach; nie wprowa-
dzaj dodatkowych struktur. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako
parametr funkcji.

Dana jest lista dwukierunkowa, ktéra przechowuje elementy nastepu-
jacej struktury:

struct prostokat {
double a, b;
s

Napisz funkcje, ktora zwrdci najczedciej powtarzajace sie pole prostoka-
ta na liscie. Wykorzystaj wtasciwosé listy dwukierunkowej, ktéra umoz-
liwia przeszukanie listy w obydwu kierunkach; nie wprowadzaj dodat-
kowych struktur. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr
funke;ji.

Dana jest lista dwukierunkowa, ktéra przechowuje elementy nastepu-
jacej struktury:

struct prostokat {
double a, b;
s

Napisz funkcje, ktora zapisze do pliku tekstowego informacje w naste-
pujacej postaci: pole protokgta - liczba wystgpien na liscie.
Wykorzystaj wlasciwosdé listy dwukierunkowej, ktéra umozliwia prze-
szukanie listy w obydwu kierunkach; nie wprowadzaj dodatkowych
struktur. Sciezke dostepu do pliku oraz wskaznik na poczatek listy
przekaz jako parametry funkcji.

Dana jest lista dwukierunkowa, ktéra przechowuje elementy nastepu-
jacej struktury:

struct student{
char *nazwisko, *imie;
int rokUr, miesUr, dzienUr;
int ilePrzedmiotow;
double *oceny;

};

Pole ilePrzedmiotow informuje o liczbie przedmiotéw, z ktérych stu-
dent uzyskal ocene. Tablica oceny zawiera wszystkie oceny otrzymane
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19.

przez studenta; jej rozmiar jest réwny ilePrzedmiotow. Napisz funk-
cje, ktora posortuje ta liste w kolejnosdci alfabetycznej wzgledem na-
zwisk. W przypadku, gdy nazwiska studentéw sa takie same, nalezy
posortowad ich alfabetycznie wzgledem imienia. Jezeli nazwiska i imio-
na studentéw sa takie same, to pierwszy na liScie powinien znalezé
sie starszy student. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr
funkc;ji.

Korzystajac z listy z zadania 18 napisz funkcje, ktéra zwroci dane
studenta z najwyzsza $rednig ocen. W przypadku, gdy kilku studentéow
uzyskalo taks sama srednia, nalezy wybraé tego, ktéry otrzymywal
lepsze oceny. Wskaznik na poczatek listy przekaz jako parametr funkcji.
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