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matematyka stosowana, drugi stopien
w roku akademickim 2017/2018

Algebra i teoria liczb

apsrwp

Omaow pojecie grupy rozwiazalnej oraz grupy prostej. Podaj przyktady grup prostych.

Omow twierdzenia Sylowa dla grup skoriczonych. Podaj przyktady zastosowarn tych twierdzen.
Omow zasadnicze twierdzenia teorii Galois.

Omow znane Ci zastosowania teorii Galois.

Omow konstrukcje ciata skoriczonego.

Analiza rzeczywista i zespolona

Podaj definicje oraz przyktady o-pierscienia i o-algebry zbiordw.

Oméw catke Lebesgue’a i jej whasnosci. Omow zwigzek catki Lebesgue’a z catka Riemanna.
Oméw rdzniczkowanie funkcji zespolonych. Oméw funkcje holomorficzne i ich wlasnosci. Podaj
przyktady.

Omow wzor catkowy Cauchy'ego i jego zastosowania oraz uogéiniony wzor Cauchy’ego.
Omow residua funkcji i ich zastosowanie do obliczania catek niewtasciwych funkcji zmiennej
rzeczywistej.

Réwnania rézniczkowe czastkowe
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Omaow réwnania rdzniczkowe czastkowe liniowe rzedu pierwszego. Podaj definicje i sposoby
rozwiazywania, w tym réwnowaznosc pojecia catki uktadu rownan rdzniczkowych zwyczajnych
rzedu pierwszego i rozwiazania réwnania rozniczkowego czastkowego.

Omow klasyfikacje rownan rozniczkowych czastkowych drugiego rzedu liniowych wzgledem
drugich pochodnych.

Omow réwnanie falowe, w tym réwnanie struny drgajacej, oraz warunki poczatkowe i brzegowe.
Oméw rownanie Laplace'a, w tym zagadnienia Dirichleta.

Omow wybrana metode réznicowa, dla réwnan rézniczkowych o pochodnych czastkowych.

Algebra stosowana
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Omow liniowe zadanie najmniejszych kwadratow.

Przedstaw definicje, metody wyznaczania i wtasnosci wartosci wkasnych i wektordw wiasnych
macierzy.

Omow rozktad QR macierzy.

Omow rozktad SVD macierzy.

Przytocz lemat Burnside'a i wyjasnij wystepujace w nim pojecia.

Metody stochastyczne
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Omow typy zmiennych losowych dwuwymiarowych i ich rozktady.

Omow momenty zwykte i centralne zmiennych losowych dwuwymiarowych.
Omaw rozktady brzegowe i warunkowe zmiennych losowych dwuwymiarowych.
Omow pojecie niezaleznosci stochastyczne).

Omaow elementy teorii proceséw Poissona.



Uktady dynamiczne

1. Omow pojecia stabilnosci i asymptotycznej stabilnosci uktadu dynamicznego.
2. Omow twierdzenie Hadamarda-Perrona.

3. Omow pojecie bifurkacji uktadu dynamicznego.

4.  Omow pojecie chaosu w uktadach dynamicznych.

Analiza funkcjonalna

1. Omow zaleznosci miedzy metryka, i topologia jakie pojawiaja sie w przestrzeniach o
nieskoriczonym wymiarze.

2. Omow pojecie przestrzeni Hilberta i pordwnaj do przestrzeni Banacha.

3. Omdw teorie falek i podaj kilka zastosowarn.

Matematyka Eksperymentalna

1. Omoéw role eksperymentdw obliczeniowych przy rozwigzywaniu konkretnych problemow
matematycznych.

2. Omoéw dwa wybrane przyktady twierdzeri matematycznych, ktorych udowodnienie byto mozliwe
dzieki przeprowadzeniu stosownych eksperymentow obliczeniowych.

3. Wymien i omdw trzy przyktady znanych, nierozwiazanych probleméw matematycznych, ktérych
rozwiazanie moze byc utatwione dzieki zaawansowanym metodom obliczeniowym.

Logika Matematyczna w informatyce

1. Oméw metode rezolucji dla Klasycznego Rachunku Zdan. Podaj przyktad.

2. Omow metode diagramow binarnych decyzji i ich redukciji dla Klasycznego Rachunku Zdan.
Podaj przyktad.

3. Omow sktadnie i semantyke Zdaniowej Logiki Temporalnej. Podaj przyktad zastosowania do
specyfikacji systemow komputerowych lub uktadow sprzetowych.

Matematyczna teoria sterowania

1. Omdw sposoby opisu uktadéw sterowania
2. Omow problem osiagalnosci i sterowalnosci uktadow sterowania
3. Omow problem obserwowalnosci uktadow sterowania

Zaawansowane techniki optymalizacji

1. Podaj ogdlne sformutowanie zadania wielokryterialnego programowania matematycznego.
Omow pojecie optymalnosci w sensie Pareto.

2. Omoéw wybrang metode sprowadzania zadania wielokryterialnego do jednokryterialnego.

3. Omow pojecie uktadu Hamiltona dla zadania sterowania optymalnego.



