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Efekt Opis Ocena
ksztalcenia pkt.
Efekty kierunkowe: WIEDZA

K W01 |ma ogo6lng wiedz¢ o budowie teorii matematycznych i rozumie rol¢ formalizmu matematycznego
w opisie i rozwigzywaniu problemow z zakresu nauki i techniki

K W02 |zna metody matematyczne w zakresie niezbednym do formalnego i ilo§ciowego opisu, zrozumienia
i modelowania problemoéw z réznych obszar6w nauki i techniki, w szczegdlnosci automatyki
i robotyki

K W03 |zna podstawowe metody obliczeniowe i twierdzenia z poznanych dzialdw matematyki oraz
przyktady praktycznej implementacji technik matematyki wyzszej z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych

K W04 |zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki dyskretnej;
zna i rozumie przyklady ich praktycznego wykorzystania, zwlaszcza w zastosowaniach
informatycznych

K W05 |zna podstawy analizy matematycznej i jej zastosowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem rachunku
roézniczkowego i catkowego

K W06 |zna podstawy teoretyczne, metody i techniki algebry, teorii liczb i geometrii analitycznej oraz ich
zastosowania, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowe;j

K W07 |zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz ich zastosowania

K W08 |zna podstawy rownan rézniczkowych i réznicowych oraz ich zastosowania, w szczegodlnosci
w automatyce i robotyce

K W09 |zna =zasady programowania, w szczegéOlnosci strukturalnego, oraz podstawy inzynierii
oprogramowania

K W10 |zna podstawowe algorytmy oraz struktury danych wykorzystywane do rozwigzywania problemow
inzynierskich i naukowych

K WI1 |zna zasady projektowania i wykorzystywania baz danych, w szczegélnosci relacyjnych, oraz
pozyskiwania z nich informacji

K W12 |zna podstawowe metody akwizycji, reprezentacji, przetwarzania, eksploracji, analizy oraz
wizualizacji danych

K W13 |zna na poziomie podstawowym wybrane pakiety oprogramowania, shlizace do obliczen
symbolicznych, numerycznych i statystycznych

K W14 |ma podstawowg wiedz¢ w zakresie norm i standardow technicznych, przede wszystkim zwigzanych
z informatyka

K W15 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ze szczegbélnym uwzglednieniem
charakteru pracy matematyka i inzyniera

K W16 |zna podstawowe zasady tworzenia, prowadzenia i rozwijania dziatalnosci gospodarczej, w tym

indywidualnej




K W17 |rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej

K W18 |zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony witasno$ci przemystowej i prawa autorskiego,
a takze potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej

Efekty kierunkowe: UMIEJETNOSCI

K U0l |potrafi formutowa¢ definicje i twierdzenia oraz przeprowadza¢ poprawne rozumowania
matematyczne, w szczegolnosci dowody twierdzen

K U02 |postuguje si¢ jezykiem logiki i teorii mnogosci, w szczegolnosci interpretujac zagadnienia z
réznych obszarow matematyki; potrafi wskazaé te aspekty teoretyczne, ktore maja praktyczne
implikacje, zwtaszcza w informatyce

K U03 |potrafi operowaé pojgciami matematyki dyskretnej; umie stosowac te pojecia w zagadnieniach
praktycznych

K U04 |postuguje si¢ w roznych kontekstach pojeciami zbieznoSci, granicy i cigglosci

K U05 |umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych w r6znych obszarach matematyki i jej zastosowan, w szczego6lnosci w automatyce
i robotyce

K U06 |potrafi stosowa¢ twierdzenia i metody algebraiczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry
liniowej, w réznych obszarach matematyki i jej zastosowan, w szczegdlnosci w automatyce i
robotyce

K U07 |postuguje si¢ pojgciami grupy, pierScienia, ciata, przestrzeni liniowej; dostrzega obecno$¢ tych
struktur algebraicznych w réznych obszarach matematyki i jej zastosowan

K U088 |potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego i postuzy¢ sie
dyskretnymi i ciagtymi rozktadami prawdopodobienstwa

K U09 |posiada umiejetno$¢ modelowania zjawisk i procesdw na podstawie danych pochodzacych z
roznych zrodet, z wykorzystaniem matematyki i statystyki oraz narz¢dzi komputerowych

K U10 |rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigza¢ algorytmicznie;
potrafi dokona¢ specyfikacji takiego problemu; umie ulozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze
specyfikacja

K U1l |potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowaé napisany samodzielnie program komputerowy

K Ul2 |potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiedni pakiet oprogramowania do rozwigzania konkretnego
problemu; w stopniu podstawowym potrafi rozbudowywaé funkcjonalno$¢ wybranych pakietow

K U13 | potrafi zaprojektowaé, takze w sposéb dazacy do optymalnego pamigciowo i czasowo, program
rozwigzujacy zadany problem oraz zaimplementowac i przetestowac go; potrafi dobra¢ do zadanego
problemu programistycznego odpowiednie algorytmy i struktury danych; potrafi oszacowaé koszt
czasowy i pami¢ciowy przedstawionego rozwiazania

K Ul4 |potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac baz¢ danych, w tym relacyjna, oraz korzysta¢ z jej
zasobéw w systemach informatycznych; potrafi w stopniu podstawowym administrowa¢ baza
danych

K Ul5 |potrafi, dobierajac odpowiednie do problemu metody, pozyskiwaé, przetwarza¢ i wizualizowad
dane

K U16 |potrafi zastosowa¢ podstawowe metody i algorytmy w analizie i eksploracji danych

K U17 | potrafi korzysta¢ z norm i standardow technicznych, przede wszystkim zwigzanych z informatyka

K Ul8 |potrafi pracowaé w zespole podejmujac w nim rozne role; planuje pracg identyfikujgc i definiujac
zadania oraz weryfikuje jej wykonanie

K Ul9 |potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie; dostrzega korzy$ci z doksztalcania si¢ i poszerzania swoich

umieje¢tnosci




K U20 |ma doswiadczenie w rozwigzywaniu zadan praktycznych i stosowaniu technologii wtasciwych dla
matematyki stosowanej, zdobyte w $rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnosScia
inzynierska

K U21 |stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

K U22 | komunikuje si¢ w jezyku polskim i obcym, zarowno z matematykami, inzynierami jak i osobami
bez wiedzy technicznej, przy uzyciu najnowszych technik informacyjno-komunikacyjnych,
w zakresie niezb¢dnym do rozwigzywania problemoéw, w tym inzynierskich, wymagajacych
zastosowania metod matematycznych

K U23 | prezentuje, na podstawie materiatow przygotowanych samodzielnie i pozyskanych ze zrodet, ustnie
i na pisSmie, w jezyku polskim i obcym, przy uzyciu najnowszych technik informacyjno-
komunikacyjnych i w sposob zrozumiaty, réwniez dla osob nieposiadajacych wyksztatcenia
inzynierskiego, techniczne zagadnienia z dziedziny matematyki i jej zastosowan oraz efekty swojej

pracy

Efekty kierunkowe: KOMPETENCJE SPOLECZNE

K KOl |rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie, przede wszystkim w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

K K02 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsicbiorczy

K K03 |potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej roézne role

K K04 |potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowaé i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacja
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

K K05 |ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na S$rodowisko, i zwiagzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

K K06 |ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania spoteczenstwu, migdzy innymi poprzez §rodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ matematyki stosowanej i innych aspektéw dziatalnosci
matematyka i inzyniera; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty

K K07 |postgpuje etycznie i profesjonalnie; rozumie i docenia znaczenie uczciwos$ci w zawodzie
matematyka i inzyniera




