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I. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

1. Zasada superpozyciji.

2. Prawo Ohma i Kirchhoffa.

3. Twierdzenie 0 mocy maksymalnej w obwodzie.

Il. Uktady elektroniczne i technika pomiarowa

1. Przedstawi¢ schemat blokowy multipleksera, zasade jego dziatania oraz zastosowania.

2. Przedstawi¢ schemat blokowy dekodera kodu BCD z wyjsciem na wyswietlacz siedmiosegmentowy. Poda¢ przyktad
konwersji decimal (3).

3. Omowi¢ podstawowe operacje wykonywane przez przetwornik A/C.

lll. Podstawy programowania

1. Scharakteryzuj koncepcje programowania strukturalnego, ilustrujac ja na przyktadzie jezyka C.

2. Omoéw pojecia wyrazenia i instrukcji w programowaniu. Jakie sg miedzy nimi réznice?

3. Wyjasnij, czym jest funkcja w programowaniu oraz z jakich czesci sie sktada. Jaka role petnig poszczegdine jej elementy?
Jakie sa sposoby przekazywania parametréw do funkcji?

4. Jakie sg cechy pamieci statycznej, stosu oraz sterty. Podaj przyktady, w jakich sytuacjach kazdy typ pamieci jest uzywany.
5. Jak dziata mechanizm rekurencji w programowaniu i kiedy warto go stosowac?

6. Wyjasnij pojecia wskaznika i referencji. Jakie mozliwosci oferuja, z jakimi problemami nalezy sie liczy¢?

7. Omow funkcje i zastosowanie typow tablicowych w programowaniu strukturalnym, a takze przedstaw ich rodzaje.

8. Wyjasnij, w jaki sposob struktury i unie pozwalajg na efektywne zarzadzanie danymi w jezyku C. Jakie sg typowe
scenariusze ich zastosowania?

IV. Systemy operacyjne

1. Oméw diagram standw procesu i przej$cia pomiedzy stanami.

2. Omow zasade dziatania monitora i zmiennych warunkowych.

3. Omow algorytmy szeregowania rotacyjny, FCFS, SJF i SJF z wywlaszczaniem.

V. Algorytmy i struktury danych

1. Wyjasnij pojecia: ztozonos$¢ czasowa algorytmu (pesymistyczna i Srednia). Okre$l ztozonos¢
czasowa wybranego algorytmu sortowania.

2. Wyjasnij na przyktadach réznice pomiedzy technikg zachtanng projektowania algorytmow a

programowaniem dynamicznym.

3. Co to znaczy, ze problem komputerowy jest trudno rozwigzalny. Podaj przyktady probleméw
trudnych obliczeniowo.

VI. Bazy danych

1. Podac definicje i znaczenie kluczy w relacyjnych bazach danych.
2. Podac typy zapytan SQL.

3. Na czym polega proces normalizacji relacyjnej bazy danych.

4. Scharakteryzowac relacyjny model bazy danych.

VII. Programowanie obiektowe

1. Czym sa klasa i obiekt w programowaniu obiektowym? Omow ich skladowe.

2. Na czym polega koncepcja abstrakcji w programowaniu obiektowym i jakie mechanizmy jezykéw programowania jg
wspierajg?

. Czym jest dziedziczenie w programowaniu obiektowym i kiedy warto je stosowac?

. Czym jest polimorfizm i jak realizuje sie go w jezykach obiektowych?

. Na czym polega hermetyzacja (enkapsulacja) i jakie korzysci wynikajg z jej stosowania?

. Czym jest kompozycja w programowaniu obiektowym i jakie jest jej zastosowanie?

. Na czym polega mechanizm wyjatkéw w programowaniu obiektowym i jaka jest jego rola?

. Jak wyglada zarzadzanie pamiecig w konteks$cie czasu zycia obiektéw w programowaniu obiektowym?
. Czym sg typy generyczne w programowaniu obiektowym i jakie sg korzysci ich stosowania?
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VIII. Sieci komputerowe
1. Omoéw mechanizmy adresacji w sieciach oraz zaleznosci pomiedzy poszczeg6inymi rodzajami adreséw.
2. Omoéw mechanizm wyznaczania trasy w sieciach komputerowych, podaj przyktady protokotow routingu.
3. Wyjasnij zasade dziatania systemu DNS (Domain Name System).

4. Wyjasnij zasade dziatania systemu DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol).

5. Omo6w model OSI.

6. Omow zasady mechanizmu tunelowania potaczen.

7. Wyjasnij réznice pomiedzy protokotami TCP oraz UDP.

8. Wyjasnij zasade dziatania koncentratora, przetacznika oraz rutera.

9. Oméw zastosowania protokotu ICMP.

10, Omoéw mechanizm maskarady.



IX. Narzedzia procesu tworzenia oprogramowania

1. Co to sg systemy kontroli wersiji, jakie sg ich zalety?

2. Czym rozni sie profilowanie pamieci kodu zarzadzanego a kodu niezarzadzanego?
3. Do czego stuza narzedzia do zarzgdzania bledami, jakie sg ich zalety?

4. Co to jest refaktoring kodu, podaj dwa przyktady?

X. Architektura komputeréw

1. Omow konstrukcje modelu programowego procesora w podejsciu CISC i RISC.

2. Oméw podstawy realizacji systemu pamieci podrecznej uwzgledniajac jej poziomowosé.

3. Zdefiniuj budowe modelu programowego jednostki centralnej — oméw niezbedne rejestry, tryby
adresowania, liste instrukcji oraz model operacji warunkowych.

XI. Inzynieria oprogramowania

1. Wymien i krétko scharakteryzuj najwazniejsze modele cyklu zycia oprogramowania.

2. Wymien i krotko oméw zastosowania najwazniejszych diagraméw UML.

3. Podaj i krétko scharakteryzuj rodzaje testébw oprogramowania.

4. Podaj przyktady dwoch metryk dla oceny jakosci programu obiektowego i skomentu;j jakie kryteria jakosci te metryki
odzwierciedlaja.

XIl. Sztuczna inteligencja

1. Podaj i krotko scharakteryzuj metody reprezentacji wiedzy.
2. Krétko omow model obliczeniowy perceptronu.

3. Przedstaw metody wnioskowania przy niepetnej informacji.

XIlll. Grafika komputerowa

1. Omow idee algorytmu Cohena-Sutherlanda rozwigzujgcego problem obcinania korncéw odcinka
lezacych poza oknem.

2. Omow przeksztatcenia geometryczne we wsp6trzednych jednorodnych.

3. Omow algorytm kompresji uzywany przez standard JPEG.

XIV. Systemy wbudowane

1. Podaj definicje systemu wbudowanego, jego cechy, funkcje, obszar zastosowan i przykiad.

2. Omow krotko uktady logiki programowalnej. Czym sie rdznig od siebie architektury CPLD, FPGA, SoC.
3. Czym r6zni sie mikroprocesor od mikrokontrolera?

4. Omoéw dwa gtéwne typy sygnatéw w jezyku Verilog (wire, reg), ich ograniczenia i zastosowanie.

5. Omow typy przypisan (assignments) w jezyku Verilog, ich ograniczenia i zastosowanie.

XV. Bezpieczenstwo sieci komputerowych

. Podstawowe pojecia kryptograficzne.

2. Szyfry podstawieniowe i przestawieniowe.

3. Szyfry symetryczne i asymetryczne.

4. Testy penetracyjne — charakterystyka poszczegdinych etapéw.
5. Ataki Dos/DDoS - rodzaje i metody przeprowadzania.

6. Omow zasade przeprowadzania atakow MITM (Man in the Middle).
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. Omoéw wybrane narzedzia do przeprowadzania testow penetracyjnych.
. Omoéw na przyktadach wybrane ataki socjotechniczne.

. Omoéw zasade dziatania systeméw IDS oraz IPS.

0. Anonimowos¢ w internecie.

XVI. Technika Cyfrowa

1. Omoéw podstawowe bramki cyfrowe.

2. Na czym polega minimalizacja funkciji logicznych.

3. Omow podstawowe rodzaje przerzutnikow. Wyjasnij zasade dziatania przerzutnika typu D.
4. Wymien i oméw zasade dziatania komutatorow cyfrowych.

5. Wyjasnij zasade dziatania dekodera kodu BCD na wyswietlacz 7 - segmentowy.

6. Omow budowe i zasade dziatania rejestru przesuwajacego w prawo (typu SIPO).

XVIl. Zaawansowane techniki programistyczne

1. Wymien co najmniej 3 kreacyjne wzorce projektowe i omow jeden z nich wskazany przez komisje.

2. Wymien co najmniej 3 strukturalne wzorce projektowe i omow jeden z nich wskazany przez komisje.
3. Wymien co najmniej 3 czynno$ciowe wzorce projektowe i oméw jeden z nich wskazany przez komisje.

XVIII. Sieci bezprzewodowe

1. Podaj twierdzenie Shannona-Hartleya.

2. Co to jest SNR? Czy wzmacniacz pozwala na poprawe SNR?

3. Co to jest modulacja? Wymien znane rodzaje modulaciji.

4. Co to jest i do czego stuzy rozpraszanie widma? Wymien i oméw dwie metody rozpraszania widma stosowane
w sieciach bezprzewodowych.

5. Opisz protokoty WPA2 oraz WPAS.

6. Jakie sg korzysci stosowania techniki MIMO?

7. Opisz proces uwierzytelniania 802.1x.

8. Podaj typy ramek dla kazdego z typéw podtypy ramek. Omoéw ich role
9. Opisz protokét CSMA/CA.



XIX. Systemy mobilne

1. Przedstaw i opisz cykl zycia Activity

2. Czym sg i do czego stuzg kwalifikatory zasobow?

3. Czym sie rd6zni mechanizm ARC od Garbage Collector?

4. Jaka funkcjonalnos$¢ rozszerzajg klasy systemowe z prefiksem NSMutable?
5. Do czego stuzy stowo kluczowe @synthesize w Objective-C?

XX. Systemy baz danych
1. Podaj czynniki wptywajace na wydajnos¢ bazy danych.
2. Podaj kroki wykonywania zapytan SQL i sposoby zwiekszania szybkosci wykonania.

XXI. Wprowadzenie do systemu Linux

1. Omow schemat praw dostepu w systemie Linux (uwzglednij prawa specjalne np. SUID). Wyjasnij jakie prawa sg
potrzebne do skasowania pliku.

2. Przedstaw idee wyrazen regularnych, podaj podstawowe metaznaki wyrazen regularnych oraz opisz wybrane polecenia w
ktérych mozesz wykorzystaé wyrazenia regularne.

3. Oméw mechanizm substytucji nazw plikéw.

4. Omow mechanizm substytucji zmiennych srodowiskowych. Przedstaw przeznaczenie zmiennej srodowiskowej PATH oraz
polecenia export.

5. Omow kolejnos¢ wykonywania plikow startowych powtoki bash.

6. Omow konstrukcje sterujgca if, polecenie test oraz petle for powtoki bash.

7. Omo6w mechanizm przekazywania parametréw do skryptu powtoki bash. Podaj znaczenie zmiennych $?, $#, $3.



