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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: MATEMATYKA STOSOWANA
1. Poziom/y studidw: pierwszy i drugi stopien
2. Forma/y studiéw: stacjonarne
3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek!?
matematyka, informatyka techniczna i telekomunikacja

W przypadku przyporzadkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektdw uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej w ogdlnej
liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studidow na kierunku.

Nazwa dyscypliny Punkty ECTS
) ] Poziom studiow Specjalnos¢
wiodacej liczba %
Analityka Danych 191,32 | 88,17%
Matematyka
Studia pierwszego stopnia
Nowoczesnych 194,24 | 89,51%
Matematyka
Technologii
Modelowanie
Studia drugiego stopnia 112,92 94,1%
Matematyczne

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukorczenia studidéw na

kierunku.
Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny Poziom studiow Specjalnos¢
liczba %
Analityka Danych 25,68 11,83%
Matematyka
Informatyka Studia pierwszego stopnia
Nowoczesnych 22,76 10,49%
technicznai
Technologii
telekomunikacja
Modelowanie
Studia drugiego stopnia 7,08 5,9%
Matematyczne

INazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzagdzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, Dz.U. 2018poz. 1818.

2 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrzesnia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaty przyporzgdkowania kierunku do dyscyplin
naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.5 ust. 3 ustawy podajg dane dotyczace
dotychczasowego przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztatcenia oraz wskazania dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do
ktérych odnoszg sie efekty ksztatcenia.
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia — profil praktyczny
na kierunku matematyka stosowana

Symbol efektu

Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Odniesienie do

Odniesienie do

o charakterystyk
uczenia sie . . L charakterystyk ) )
Po zakoriczeniu studiow absolwent: drugiego stopnia
KRK PRK
Wiedza:
ma o0going wiedze o budowie teorii matematycznych i T1IP WO1
K_Wo1 rozumie role formalizmu matematycznego w opisie i X1P:WO1 P6S_WG
rozwigzywaniu problemoéw z zakresu nauki i techniki
zna metody matematyczne w zakresie niezbednym do
formalnego i ilosciowego opisu, zrozumienia i modelowania T1P_W01
K_W02 problemédw z réznych obszaréw nauki i techniki, w X1P_W02 PeS_WG
szczegobInosci automatyki i robotyki
zna podstawowe metody obliczeniowe i twierdzenia z TIP W01
K W03 poznanych dziatow matematyki oraz przyktady praktycznej X1P:W01 P6S WG
B implementacji  technik ~ matematyki  wyzszej z X1P_W03 -
wykorzystaniem narzedzi informatycznych
zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii
mnogosci i matematyki dyskretnej; zna i rozumie przyktady T1P_W01
K_Wo4 ich  praktycznego  wykorzystania, zwlaszcza w X1P_W01 PeS_We
zastosowaniach informatycznych
zna podstawy analizy matematycznej i jej zastosowania, ze T1P_W01
K_W05 szczegblnym uwzglednieniem rachunku rézniczkowego i X1P_W01 P6S_WG
catkowego X1P_W04
zna podstawy teoretyczne, metody i techniki algebry, teorii T1IP WO1
K_W06 liczb i geometrii analitycznej oraz ich zastosowania, ze X1P:WO1 P6S_WG
szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej
T1P_WO01
iaf i i X1P_WO01
K W07 zna podstawy rachgnku prawdopodobienstwa i statystyki ies P6S_ WG
oraz ich zastosowania -
X1P_W03
zna podstawy réwnan rézniczkowych i réznicowych oraz T1P_W01
K_W08 ich zastosowania, w szczeg6lnosci w automatyce i X1P_W01 P6S_WG
robotyce X1P_W02
T1P_W02
_ o T1P_W04
K W09 zna  zasady programowgn.la,. "w szczegolngsa T1P_W05 P6S_WG
strukturalnego, oraz podstawy inzynierii oprogramowania T1P_W06
X1P_W04
zna podstawowe algorytmy oraz struktury danych T1P_W02
K_W10 wykorzystywane ~ do  rozwigzywania  problemdw T1P_W04 P6S_WG
inzynierskich i naukowych T1P_WO06
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Symbol efektu

Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Odniesienie do

Odniesienie do

o charakterystyk
uczenia sie . . L charakterystyk ) )
Po zakoriczeniu studiow absolwent: drugiego stopnia
KRK PRK
X1P_W04
T1P_W02
zna zasady projektowania i wykorzystywania baz danych, T1P W03
K_W11 w szczegolnosci relacyjnych, oraz pozyskiwania z nich T1P:W06 P6S_WG
informacji X1P_W05
T1P_WO03
zna podstawowe metody akwizycji, reprezentacii, T1P_WO05
K_W12 P . . y . Y j. . P . ) T1P_W06 P6S_WG
przetwarzania, eksploracji, analizy oraz wizualizacji danych
X1P_W04
T1P_W04
zna na poziomie podstawowym wybrane pakiety T1P W06
K_W13 oprogramowania, stuzace do obliczern symbolicznych, X1P:WO4 P6S_WG
numerycznych i statystycznych X1P_W05
K W14 ma podstawowq wiedzg w ;akrege norm |.standardow TIP_W07 P6S_ WG
technicznych, przede wszystkim zwigzanych z informatykg
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, X1P W06
K_W15 ze szczegblnym uwzglednieniem charakteru pracy T1p:u11 P6U_WK
matematyka i inzyniera
. o T1P_W09
K W16 zna ..pquta\./vowe ’z.asady twor;ema, ;.)rowaqzema. [ TIP_ W11 P6U_ WK
rozwijania dziatalno$ci gospodarczej, w tym indywidualnej X1P_W09
rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne T1P_W08
K W7 pozatechniczne uwarunkowania dziatalno$ci inzynierskiej X1P_Wo7 PES_WG
zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony T1P_W10
K_W18 wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego, a takze X1P_W07 P6S_WK
potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji patentowej X1P_W08
Umiejetno$ci:
potrafi  formutowaC definicie i twierdzenia oraz
K_U01 przeprowadza¢ poprawne rozumowania matematyczne, w X1P_U01 P6S_UW
szczegoInosci dowody twierdzen
postuguje sie jezykiem logiki i teorii mnogosci, w
szczegdlnosci  interpretujgc  zagadnienia z  réznych T1P U10
K_U02 obszarow matematyki; potrafi wskaza¢ te aspekty X1|:>:U()1 P6S_UW
teoretyczne, ktore majq praktyczne implikacje, zwtaszcza w
informatyce
_ S _ _ . T1P_U09
K_U03 potrafi o'perowgc.pOJemaml r.nat.ematykl dyskretnej; umie X1P_U01 P6S_UW
stosowac te pojecia w zagadnieniach praktycznych X1P_U02
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Symbol efektu

Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Odniesienie do

Odniesienie do

o charakterystyk
uczenia sie . . L . charakterystyk ) )
Po zakoriczeniu studiow absolwent: drugiego stopnia
KRK
PRK
o y L T1P_U09
K_U04 pos%ggu!e 'sug w rpznych kontekstach pojeciami zbieznosci, X1P_U01 P6S_UW
granicy i ciggtosci X1P_U02
umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku T1P U09
K_U05 roznlgzkowego i catkowego funkcji J('-','d.n(-”*jj | wielu zmlenpych X1P_U01 P6S_UW
w roznych obszarach matematyki i jej zastosowan, w X1P_U02
szczegoinosci w automatyce i robotyce
potrafi stosowaC twierdzenia i metody algebraiczne, ze
szczegolnym uwzglednieniem algebry liniowej, w roznych T1P_U03
K_U06 e ] O X1P U01 P6S_UW
obszarach matematyki i jej zastosowan, w szczegdlnosci w -
automatyce i robotyce
postuguje sie pojeciami grupy, pierScienia, ciata,
przestrzeni liniowej; dostrzega obecno$¢ tych struktur T1P_U09
K07 algebraicznych w roznych obszarach matematyki i jej X1P_U02 P6S_UW
zastosowan
T1P_U08
potrafi zbudowaé¢ i przeanalizowa¢ model matematyczny T1P_U09
K_U08 eksperymentu losowego i postuzy¢é sie dyskretnymi i T1P_U14 P6S_UW
ciagtymi rozktadami prawdopodobierstwa X1P_U01
X1P_U03
T1P_U01
T1P_U08
posiada umiejetnosé modelowania zjawisk i procesow na T1P_U09
i 5 - T1P_U14
K_U09 podstawie Qanych pochod;quch z ro;nych zrodet, z 1P U01 P6S_UW
wykorzystaniem matematyki i statystyki oraz narzedzi -
komputerowych X1P_U02
X1P_U03
X1P_U04
T1P_U08
T1P_U09
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére TP U14
K_U10 mozna - rozwiazac algorytmlczn!e; p.ot'ra.ﬂ dgkona(? TIP_U15 P6S_UW
specyfikacji takiego problemu; umie utozy¢ i analizowac T1P_U16
algorytm zgodny ze specyfikacjg X1P_U03
X1P_U04
T1P_U09
_ o o ) . T1P_U13
K U11 potrafi .sko.mpllowac, uruchomi¢ i testowaC napisany TIP_U15 P6S_UW
samodzielnie program komputerowy T1P_U16
T1P_U17
potrafi dobraé i wykorzysta¢é odpowiedni pakiet T1P_U09
K_U12 oprogramowania do rozwigzania konkretnego problemu; w T1P_U15 P6S_UW
stopniu podstawowym potrafi rozbudowywaé T1P_U17
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Symbol efektu

Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Odniesienie do

Odniesienie do

o charakterystyk
uczenia sie . . L charakterystyk ) )
Po zakoriczeniu studiow absolwent: drugiego stopnia
KRK PRK
funkcjonalno$¢ wybranych pakietow X1P_U04
potrafi zaprojektowaC, takze w sposob dazacy do
optymalnego pamigciowo i czasowo, program rozwiazujacy T1P_U08
zadany problem oraz zaimplementowac i przetestowac go; T1P_U09
K_U13 potrafi dobraé do zadanego problemu programistycznego T1P_U13 P6S_UW
odpowiednie algorytmy i struktury danych; potrafi T1P_U15
oszacowa¢ koszt czasowy i pamigciowy przedstawionego X1P_U03
rozwigzania
. o T1P_U09
potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ baze danych, w TP U13
K U14 .tym relacyjng, oraz korzy§tac Z jej zasqbow w systemach TIP_U15 P6S_UW
informatycznych;  potrafi w  stopniu  podstawowym T1P_U16
administrowa¢ bazg danych T1P_U17
_ o o T1P_U09
K_U15 potrafl,. do'blerajqc odgm@dmg do’problemu metody, TIP_U15 P6S_UW
pozyskiwac, przetwarzaé i wizualizowa¢ dane X1P_U03
potrafi zastosowa¢ podstawowe metody i algorytmy w T1P_U09
K16 analizie i eksploracji danych TIP_U15 Pes_UW
K U17 potrafi k.orzyst'ac znomi standardow technicznych, przede T1P_U19 P6S_UW
wszystkim zwigzanych z informatyka,
T1P_U02
potrafi pracowa¢ w zespole podejmujac w nim rozne role; T1P_U07
K_U18 planuje prace identyfikujac i definiujac zadania oraz T1P_U10 P6S_UO
weryfikuje jej wykonanie T1P_U12
T1P_U14
K U19 potrafi uczy¢ sie samodzielnie; dostrzega korzysci z T1P_U05 P6S UU
- doksztatcania sig i poszerzania swoich umiejetnosci X1P_U07 -
ma doswiadczenie w rozwigzywaniu zadan praktycznych i
K_U20 stosowamg technologii vﬁasmwyoh dlq r.natematy.k| TIP_U18 P6S_UW
stosowanej, zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg
K_U21 stosuje lz'asady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz TIP_U11 P6S_UO
ergonomii
T1P_UO1
komunikuje si¢ w jezyku polskim i obcym, zaréwno z T1P_U02
matematykami, inzynierami jak i osobami bez wiedzy T1P_U06
K U22 technlclznej,.przy uzyciu naJnowszych technlk informacyjno- T1P_U07 P6S_UK
komunikacyjnych, ~w  zakresie  niezbednym  do T1P_U10
rozwigzywania  probleméw, w tym inzynierskich, X1P_U05
wymagajacych zastosowania metod matematycznych X1P_U06
X1P_U09
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Symbol efektu

Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Odniesienie do

Odniesienie do

o charakterystyk
uczenia sie . . L . charakterystyk ) )
Po zakoriczeniu studiow absolwent: drugiego stopnia
KRK
PRK
X1P_U10
T1P_U01
prezentuje, na podstawie materialow przygotowanych T1P_U02
samodzielnie i pozyskanych ze zrodet, ustnie i na piémie, w T1P_U03
jezyku polskim i obcym, przy uzyciu najnowszych technik T1P_U04
K_U23 informacyjno-komunikacyjnych i w sposéb zrozumialy, T1P_U06 P6S_UK
rowniez dla os6b nieposiadajacych  wyksztatcenia )T(ll;_U07
inzynierskiego, techniczne zagadnienia z dziedziny X 1P_382
matematyki i jej zastosowar oraz efekty swojej pracy X1 P:U 10
Kompetencije spoteczne:
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, przede T1P_K01
K_KO01 wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji X1P_K01 P6S_UU
zawodowych i osobistych X1P_K05
T1P_KO06
K_K02 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy X1P_K07 P6S_KO
T1P_KO03
K_K03 potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role X1P_K02 P6S_UO
_ o . . - ) T1P_K04
potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowaé i rozstrzygac T1P_KO05
K_K04 dylematy zwigzane z realizacjq okreSlonego przez siebie X1P_K03 P6S_KK
lub innych zadania X1P_K04
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie pozatechnicznych
K K05 aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej T1P_K02 P6S_KK
- wplywu na  Srodowisko, i zwigzanej z tym P6S_KR
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, miedzy innymi poprzez
K K06 $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych T1P_K07 P6S_KO
- osiggnie¢ matematyki stosowanej i innych aspektow X1P_K06 P6S_UK
dziatalno$ci matematyka i inzyniera; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty
T1P_K02
; i ; - in i i T1P_K05
K_K07 postepujg etyc'znle' '| profeSJoann|e, rozumlenl.do.cema 1P K04 P6S_KR
znaczenie uczciwo$ci w zawodzie matematyka i inzyniera 1P KOG
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Efekty uczenia sie dla studiow drugiego stopnia — profil praktyczny
na kierunku matematyka stosowana

L Odniesienie d
Se);emk?? Opis kierunkowych efektéw uczenia sie Odniesienie do ch:rI::tI:m:t :
o charakterystyk druai ntl ):nia
uczenia sig Po zakonczeniu studiow absolwent: KRK ug eg;; op
Wiedza:

ma rozszerzong, i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki,

o . . . . T2P_W01
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadah z TP W03
K_WO01 |zakresu zastosowarn matematyki, a takze wiedze z zakresu ~ P7S_WG
i —_ ; , T2P_W04
historycznego rozwoju i znaczenia matematyki dla postepu nauk

Scistych i technicznych X2pP_Wo1
ma wiedze w zakresie niezbednym dla iloSciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania matematycznego probleméw o 12P_Wo2
Kwoz |22 raz modelowana yoznego p T2P_W03 P7S_WG
$rednim  poziomie zlozono$ci, zwlaszcza o charakterze
R A o , X2P_W02
inzynierskim, z wybranych obszaréw dziatalnosci cztowieka
zna techniki numeryczne i metody budowy modeli matematycznych
K W03 oraz ;asady przeprowa.dzar.na .badan gksperymentalnych w X2P W03 P7S_ WG
zakresie wybranych dziedzin i dyscyplin naukowych oraz
technicznych
zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych stosowanych do
rozwigzywania typowych probleméw wiasciwych dla wybranych TP W07
K_WO04 |dziedzin nauki i techniki oraz przyktady praktycznej implementacji - P7S_WG
. . o . X2P_W04
takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
informatycznych
ma 0g6Ing wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych
K W05 metode]ch i techr'ukach z ;akresu Izastols'owarl] .matematykl, w T2P_WO05 P7S_WG
kontekécie trendéw rozwojowych i najistotniejszych nowych X2P_W06
osiggnie¢ z wybranych dziedzin nauki i techniki
ma podstawowg wiedze o cyklu zycia oprogramowania, w tym
K W06 specjalistycznego, wykorzystywanego przy rozwigzywaniu zadan T2P_W06 P7S_WG

inzynierskich; zna podstawowe zasady zwigzane z modyfikacjg oraz
aktualizacjg oprogramowania

zna podstawowe metody, techniki i narzedzia, w tym systemy
K_W07 |informatyczne stosowane przy rozwigzywaniu ziozonych zadan T2P_W07 P7S_WG
inzynierskich z zakresu zastosowan matematyki

ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
. . o o T2P_W08
K_WO08 |prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci P7S_WG
CL . L CL X2P_W08
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej

ma podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania T2P_W09

K_wog |2 Podsiawowa wiedze fotyczacg zarzatzana, Wiym zarzq T2P_WA11 P7S_WK
jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze; X9P W10
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony T9P W10

K_W10 |wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ P7S_WK
. . . . X2P_W09
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne;
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potrzeb; potrafi wykonywa¢ czynnosci zwigzane z utrzymaniem
obiektow i systemow

L Odniesienie d
Symbol Opis kierunkowych efektéw uczenia sie Odniesienie do niesienie do
efektu charakterystyk
.. charakterystyk druai toonia
uczenia sig Po zakoriczeniu studiow absolwent: KRK ug eg;; op
K W1 w  zakresie Inorm | s.,tandardow mformatycznych zna wybrane T2P W07 P7S_WG
paradygmaty i metodyki programowania
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ze
K_W12 |szczegbinym uwzglednieniem charakteru pracy matematyka i X2P_W07 P7S_WK
inzyniera
Umiejetnosci:
potrafi planowaé, przeprowadzaC eksperymenty i symulacje T2P_U08
K_U01  [komputerowe dotyczace matematyki i jej zastosowan, interpretowaé X2P_U01 P7S_UW
i ocenia¢ uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski X2P_U02
potrafi znajdowaC niezbedne informacje w literaturze fachowej i
K U02 innych Zrédtach, w szczegdlnosci w jezykach obcych; zna T2P_U01 P7S_UK
- podstawowe czasopisma naukowe wiasciwe dla matematyki X2P_U03 P7S_UW
stosowanej
potrafi korzysta¢ z poznanych twierdzen i metod matematycznych;
potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze z matematyki i informatyki do T2P_U09
K_U03 . o . P7S_UW
zastosowan w innych obszarach, w szczegdlnosci do zastosowan X2P_U04
praktycznych
K_U04 potrafi okresllc. kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac proces T2P_U05 P7S_UU
samoksztatcenia X2P_U07
T2P_U03
posiada pogtebiong umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych i T2P_U04
K U05 wystapien ustnych w jezyku polskim i obcym dotyczacych T2P_U07 P7S_UW
- matematyki i jej zastosowan, w szczegdlnosci zawierajacych wyniki X2P_U05 P7S_UK
wiasnych badan X2P_U08
X2P_U09
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie matematyki i jej zastosowan,
. . . . T2P_U06
K_U06 |zgodne 2z wymaganiami okreSlonymi dla poziomu B2+ P7S_UK
- . , X2P_U10
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi wykorzystat metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do formutowania | rozwigzywania zadan 12P_U09
K o7 | Srsperymenan , il T2P_U10 P7S_UW
inzynierskich i prostych probleméw badawczych z zakresu
. . X2P_U04
matematyki stosowanej
K U08 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — T2P_U11 7S UW
B integrowac wiedze z zakresu matematyki i jej zastosowan X2P_U04 -
K_U09 poltraﬂ’ .do.kor.lac yvstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych T2P U4 P7S_UW
dziatan inzynierskich P7S_KO
potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejace rozwigzania techniczne, w szczegolnosci aplikacje
K U10 wspomagajace prace matematyka; potrafi zmodyfikowa¢ kod T2P_U15 P7S_UW
- Zrodtowy prostych programéw, aby dostosowaé je do wiasnych T2P_U16 P7S_KK

Profil Praktyczny | Ocena programowa | Raport Samooceny | pka.edu.pl




L Odniesienie d
Symbol Opis kierunkowych efektéw uczenia sie Odniesienie do niesienie do
efektu charakterystyk
.. charakterystyk druai toonia
uczenia sig Po zakoriczeniu studiow absolwent: KRK ug eg;; op
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje zlozonych
K_U11 |zadan inzynierskich, zwigzanych z zastosowaniami matematyki, w T2P_U17 P7S_UW
tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne
potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, zwigzanego z zastosowaniami P7S_UU
. . . . - T2P_U18
K_U12  |matematyki; potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — P7S_UW
. ] . L . X2P_U04
rozwigzywa¢ zlozone zadania inzynierskie, w tym zadania P7S_KK
nietypowe oraz zadania zawierajace komponent badawczy
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
K U13 pozatechniczne — .zaprOJektowac' zaawa!nsovyany prggram T2P_U19 P7S_UW
komputerowy oraz zaimplementowaC go uzywajac wiasciwych
metod, technik i narzedzi
ma dos$wiadczenie w rozwigzywaniu praktycznych zadan, zdobyte
) . - ) . R T2P_U02
w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalno$cig inzynierska
. . . . T2P_U12
K_U14 |oraz zwigzane =z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi T2P U13 P7S_UW
matematyki stosowanej; przy wykonywaniu zadan stosuje zasady -
. . . T2P_U18
bezpieczenstwa zwigzane z tq pracq
stosuje standardy zwiazane z tworzeniem oprogramowania; potrafi T2P_U15
K_U15 |wykorzysta¢ popularne narzedzia komputerowe do implementacii T2P_U18 P7S_UW
aplikacji wspomagajacych prace matematyka T2P_U19
ma doSwiadczenie zwigzane ze stosowaniem technologii
K_U16 [wlasciwych dla matematyki stosowanej, zdobyte w $rodowiskach T2P_UMN1 P7S_UW
zajmujacych sie zawodowo dziatalno$cig inzynierska,
Kompetencje spoteczne:
. I oo o - P7S_UU
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i T2P_K01
K_KO1 organizowac proces uczenia si¢ innych 0séb X2P_K01 P7S_UO
g p g Inny - P7S_KO
T . . - T2P_K06
K_K02 |potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy X9P K07 P7S_KO
K_K03 potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne T2P_K03 P7S_UO
role X2P_K02
potrafi  odpowiednio  okre$li¢  priorytety stuzace realizacji T2P_K04
K_Ko4 okre$lonego przez siebie lub innych zadania X2P_K03 P7S_U0
ma s.W|a.domos’c.v.va.zno.sm .| .rozum|e.pozatechn|czn'e aspgkty | T2P K02 P7S_KO
K_KO05 |skutki dziatalnoSci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i
. . Co . . X2P_K06 P7S_KR
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdinoSci poprzez Srodki masowego P7S KO
K_K06 |przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych T2P_KO07 -
) . e S . P7S_KR
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie
zrozumiaty, z uzasadnieniem roéznych punktéw widzenia
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Symbol

Opis kierunkowych efektow uczenia sie

Odniesienie do

Odniesienie do

dla kierunku matematyka stosowana

efelftu . charakterystyk dcr:hairaktent(sty:llz
uczenia sig Po zakoriczeniu studiow absolwent: KRK ug egg; opnia
K K07 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T2P_K05 P7S_KK
- wykonywaniem zawodu X2P_K04 P7S_KR
rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z 7S UU
K_K08 |czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, podstawowymi X2P_K05 P7S_KK

Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

Imie i nazwisko

petniona w uczelni

Anna Poskrobko dr / adiunkt

Andrzej Chmielewski

dr inz. / adiunkt / Prodziekan ds. Studenckich i Dydaktyki

Marzena Filipowicz-Chomko dr / adiunkt

Tomasz Grzes

Jakosci Ksztatcenia

dr inz. /adiunkt / przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds.

Magdalena Kacprzak dr / adiunkt

Matgorzata Wyrwas dr hab./ adiunkt
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Prezentacja uczelni

Politechnika Biatostocka (PB) jest najwiekszg uczelnig techniczng pdtnocno-wschodniej Polski,
z 70-letnig tradycjg ksztatcenia. Jako centrum techniczne i technologiczne regionu, wspiera i kreuje
gospodarke opartg na wiedzy oraz realizuje idee ksztatcenia ustawicznego.

PB oferuje 30 kierunkéw studidow pierwszego i drugiego stopnia, prowadzonych przez 6
Wydziatow.

W murach PB ksztafci sie blisko 7,5 tys. studentdw, nauczanych przez ponad 650 nauczycieli
akademickich.

Na Wydziale Informatyki (WI), wedtug stanu na dzien 11.09.2019, zatrudnionych jest 94
pracownikdw badawczo-dydaktycznych, ktérzy dziatalnos¢ badawczo-badawczg oraz dydaktyczng
prowadzg w ramach 5 jednostek organizacyjnych: Katedra Oprogramowania, Katedra Matematyki,
Katedra Informatyki Teoretycznej, Katedra Medidw Cyfrowych i Grafiki Komputerowej, Katedra
Systemow Informacyjnych i Sieci Komputerowych.

WI w wyniku oceny parametrycznej jednostek naukowych za lata 2013-2016 otrzymat kategorie
naukowg B (decyzja nr 390/KAT/2017 wydana w dniu 22 listopada 2017 roku przez Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego).

Uczelnia posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora w 8 dyscyplinach naukowych oraz
doktora habilitowanego w 6 dyscyplinach.

WI posiada uprawnienia do nadawania:

e stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna

i telekomunikacja,
e stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja.

PB dazy do zbudowania marki lidera integracji $Srodowisk naukowych, biznesowych
i samorzadowych w pdétnocno-wschodniej Polsce. W te misje wpisuje sie WI, wspdtpracujac
z lokalnymi firmami IT oraz wiaczajagc otoczenie do dziatalnosci dydaktycznej (modernizacja
programow studidw, organizacja szkolen i seminaridéw, wigczanie ekspertéw do opracowania
programow zajeé). PB kfadzie nacisk na umiedzynarodowienie ksztatcenia, 12 kierunkdéw studidow
prowadzonych jest w jezyku angielskim.

W PB preznie dziatajg uczelniane organizacje studenckie, w tym o charakterze naukowym — kota
naukowe, 14 sekcji sportowych AZS i blisko 60 studenckich kdt naukowych. Szczegdlng role
odgrywaja dwa kota naukowe prowadzone na WI, odnoszace sukcesy w krajowych
i miedzynarodowych konkursach.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiéw o profilu praktycznym

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

Misjg PB jest dgzenie do osiggniecia najwyzszej jakosci w ksztatceniu studentéw, rozwoju kadry
i badan naukowych, rozwoju kulturalnego. Zwazywszy na tak postawione cele, koncepcja ksztatcenia
na pierwszym stopniu kierunku matematyka stosowana na WI PB jest edukacja inzyniera matematyki
przygotowanego do podjecia pracy na stanowiskach, w ktdrych wymagane jest stosowanie narzedzi
matematycznych, informatycznych i statystycznych, ale tez przygotowanie do kontynuowania kariery
naukowej na studiach drugiego stopnia. Absolwenci studidw pierwszego stopnia stanowig gtéwna
grupe kandydatow na studia drugiego stopnia. Ze wzgledu na postepujacy proces formalizacji
i uscislania w réznych dziedzinach i dyscyplinach naukowych, zakres zastosowan matematyki stale sie
poszerza. Wyczerpanie tej tematyki na studiach pierwszego stopnia jest wiec niemozliwe. Studia
drugiego stopnia pozwalajg na poznanie nowych dziatdbw matematyki, nowych technik
matematycznych i nowych obszaréw zastosowan matematyki. W szczegdlnosci w ramach kierunku
studiéw studenci majg mozliwos$¢ poznania zastosowan matematyki w finansach, biologii, naukach
spotecznych, meteorologii. Wiedza dotyczgca matematyki i jej zastosowan zdobyta na studiach
pierwszego stopnia zostaje pogtebiona. Pozwala to absolwentom studiéw drugiego stopnia na
rozwigzywanie ztozonych problemdéw praktycznych z elementami badawczymi. W zwigzku z tym
koncepcja ksztatcenia na kierunku matematyka stosowana na obu poziomach zostata oparta o profil
praktyczny.

Na studia pierwszego stopnia przyjmowani sg kandydaci na podstawie swiadectwa dojrzatosci lub
rownorzednego dokumentu. W postepowaniu rekrutacyjnym pod uwage brane sg wyniki z czesci
pisemnej egzaminu maturalnego z przedmiotéw okreslonych w warunkach rekrutacji, patrz rozdziat 4
w programie studidw - Zatgcznik nr 2 - Wykaz materiatéw uzupetniajgcych Cz.l.1 lub
https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=15974.

W przypadku studiow drugiego stopnia w postepowaniu rekrutacyjnym pod uwage brane s3: ocena

z dyplomu ukonczenia studibw oraz S$rednia ocen ze studidw, patrz rozdziat 4
w programie studiow Zatgcznik nr 2 - Wykaz materiatdw uzupetniajgcych Cz.l.1
https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=16433.

Kierunek matematyka stosowana wpisuje sie w Strategie Rozwoju PB w XIV Kadencji 2012-2016
z perspektywg do 2020 roku (Zatacznik do Uchwaty Nr 158/XI11/X1V/2013 Senatu PB z dnia 4 lipca
2013 roku), wedtug ktdrej misja uczelni wyraza sie m.in. troskg o dostepnosé prowadzonych przez
siebie studiéw, rozwdj kadry i badan naukowych, kreacje gospodarki opartej na wiedzy i realizacje
idei ksztatcenia ustawicznego. Studia umozliwiajg zwiekszenie intensywnosci pozyskiwania srodkéw
zewnetrznych na rozwdéj PB oraz budujg marke Uczelni jako lidera integracji sSrodowisk naukowych,
biznesowych i samorzagdowych w pdtnocno-wschodniej Polsce. Program studiéw przyczynia sie do
rozszerzenia oferty ksztatcenia studentéw w PB.

Cele rozwojowe W!I zostaty okreslone w ,Strategii Rozwoju Wydziatu Informatyki Politechniki
Biatostockiej na lata 2017-2020", przyjetej do realizacji Uchwatg Rady Wydziatu z dnia 14.06.2017
roku. Realizacja tej strategii oznacza dgzenie WI do petnienia roli wiodgcego w regionie pétnocno-
wschodnim i znaczgcego w skali kraju, osrodka badan naukowych oraz osrodka nauczania
informatyki, ekonometrii i matematyki. Nadrzednym celem jest dostosowanie zakresu dziatalnosci
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Wydziatu do potrzeb i perspektyw rozwoju pétnocno-wschodniego regionu Polski, w szczegdlnosci
dostosowanie profilu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy, nie tylko lokalnego, wykazujgcego
zapotrzebowanie na absolwentéw kierunkéow technicznych i S$cistych o wszechstronnym
wyksztatceniu ogdlnym i duzej elastycznosci w dostosowywaniu sie do oczekiwan potencjalnego
pracodawcy.

Program studiéw oprdcz zagadnien teoretycznych z zakresu matematyki obejmuje takze znajomosé
metod i narzedzi informatycznych niezbednych do rozwigzania probleméw inzynierskich lub
badawczych. Kierunek studidw jest efektem zebranych doswiadczen wskazujacych, z jednej strony na
zapotrzebowanie na ksztatcenie matematyczne, z drugiej na oczekiwania kandydatéw, co do profilu
absolwenta.

Wydziat utrzymuje relacje dotyczgce procesu ksztatcenia i profilu swoich absolwentéw z instytucjami
administracji regionu (wykaz instytucji znajduje sie w programie studiéw
w rozdziale 9.3, Zatacznik nr 2 — Wykaz materiatdw uzupetniajgcych Cz.l.1 lub
https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=15974 w przypadku studiéw pierwszego

stopnia, https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=16433 w przypadku studiéw stopnia

drugiego). WI wspodtpracuje takze z wiodgcymi firmami z branzy ICT. Relacje z otoczeniem
gospodarczym i spotecznym majg charakter indywidualny i instytucjonalny. Wspdtpraca indywidualna
jest realizowana przez poszczegdlnych pracownikdw, w szczegdlnosci poprzez nawigzywanie
kontaktéw z pracownikami innych uczelni, ktérych efektem sg wspdlne publikacje, realizowane
wspodlne projekty badawcze, praktyki studenckie oraz prace dyplomowe. Wspdtpraca instytucjonalna
dotyczy gtéwnie firm oraz instytucji administracji regionu.

Przy WI funkcjonuje Rada Przedsiebiorcéw, powotana w 2012 r., stanowigca platforme wspdtpracy
pomiedzy sferami: badawczo-dydaktyczng i gospodarczg. Podstawowe obszary wspdtpracy
z przedsiebiorcami obejmujg wspdlne ksztattowanie oferty edukacyjnej uwzgledniajgcej potrzeby
rynku pracy oraz inicjowanie wspdlnych przedsiewzie¢. W trosce o jak najwyiszy poziom
absolwentéw, WI monitoruje proces ksztatcenia, aby jak najlepiej ksztatcic studentéw
z uwzglednieniem potrzeb przedsiebiorcéw dziatajgcych na rynku lokalnym.

Zarzadzenie nr 954 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 30 kwietnia 2019 roku w sprawie
wprowadzenia w zycie Procedur projektowania i zatwierdzania programéw studiéw w PB natozyto na
twoércéw nowych programéw studidéw obowigzek m.in. przygotowania ich zgodnie z PRK, uzyskania
opinii interesariuszy zewnetrznych odnosnie sylwetki absolwenta oraz okreslenia zaktadanych
efektdw uczenia sie. Przy tworzeniu programu studiow wspétdziatano z interesariuszami
wewnetrznymi i zewnetrznymi. Pracodawcy wydali opinie w sprawie programow studidéw oraz ztozyli
deklaracje przyjecia studentdw na praktyki. W procesie tworzenia oferty edukacyjnej istotng role
odgrywaja studenci, ktdrzy zasiadajg w organach kolegialnych opiniujacych (wydziatowa i uczelniana
komisja ds. jakosci ksztatcenia) i zatwierdzajgcych (Rada Wydziatu — do 30 wrzesnia 2019, Senat)
programy studiow.

Program studiéw zostat przygotowany we wspdtpracy z przedstawicielami pracodawcéw. Aktualnie,
absolwenci kierunku matematyka stosowana sg poszukiwani na rynku pracy i znajdujg zatrudnienie
gtéwnie w firmach o profilu informatycznym z nastawieniem na analityczne podejscie do problemédw,
otwartos$¢ na nowe rozwigzania i dogtebne zrozumienie ztozonych proceséw obliczeniowych.
Szczegdtowy opis sylwetki absolwenta studiéw pierwszego stopnia znajduje sie w programie studidéw
w rozdziale 1.5 (patrz Zatgcznik nr 2 — Wykaz materiatdw uzupetniajgcych Cz.l.1 lub
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https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=15974), a w przypadku studiéw drugiego

stopnia opis sylwetki znajduje sie w rozdziale 1.4 (patrz Zatgcznik nr 2 — Wykaz materiatéw
uzupetniajgcych Cz.1.1 https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=16433).

Absolwent studidow pierwszego stopnia jest przygotowany do pracy w firmach i instytucjach,
w ktérych wymagane jest stosowanie narzedzi matematycznych, informatycznych i statystycznych,
na stanowiskach wymagajgcych umiejetnosci analitycznych, systematycznosci w poszukiwaniu
rozwigzan i elastycznosci myslenia. W planie studiéow przewidziano mozliwos¢ wyboru jednej z dwéch
Sciezek ksztatcenia: Analityka Danych (AD) i Matematyka Nowoczesnych Technologii (MNT).
Absolwent studiow pierwszego stopnia jest przygotowany do kontynuacji ksztatcenia i podjecia
studiéw drugiego stopnia na kierunkach matematycznych i technicznych.

Studenci studiéw drugiego stopnia kontynuujg poznawanie metod matematycznych w informatyce
ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na metody modelowania matematycznego w zagadnieniach
technologicznych przy uzyciu narzedzi komputerowych, metod numerycznych i statystycznych.
Absolwent studiéw drugiego stopnia jest przygotowany do samodzielnej pracy w instytucjach
wykorzystujgcych metody matematyczne do przetwarzania i analizy danych, pracujagc na
stanowiskach analitycznych, informatycznych (banki, firmy ubezpieczeniowe, firmy prowadzgce
ustugi doradztwa, firmy przemystowe itp.), w dziatach komputerowych matych i srednich firm, a takze
wiekszych korporacji oraz we wdrozeniowych komadrkach badawczych, gdzie wykorzystywane jest
modelowanie matematyczne.

Absolwenci zardwno studidéw pierwszego jak rowniez drugiego stopnia sg zdolni do
nieschematycznego myslenia, potrafig selekcjonowaé wiedze i pracowac¢ w zespole oraz rozumiejg
potrzebe ciggtego doksztatcania sie, a swojg wiedze i umiejetnosci potrafig wykorzysta¢ w pracy
zawodowej z zachowaniem zasad prawnych i etycznych.

Absolwenci znajdujg zatrudnienie w firmach, ktére oprdécz biegtosci w programowaniu i obstudze
programow komputerowych wymagajg od pracownika wiedzy i umiejetnosci z obszaru matematyki
wyzszej.

Kierunkowe i przedmiotowe efekty uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz
profilem praktycznym. Od roku akademickiego 2019/2020 efekty uczenia sie dostosowano (bez
zmiany ich tresci) do wymagan Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) dla poziomu 6 i 7, Uchwatg Senatu PB
podjetej na posiedzeniu w dniu 27 czerwca 2019 roku UCHWALA NR 464/XXVI/XV/2019
(http://www.bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=16448). Dla studidw pierwszego stopnia

obejmujg one peten zakres efektéw umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia, okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3
ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o ZSK.

Dla studiéw pierwszego stopnia okreslono 18 efektdw w zakresie wiedzy, 23 efekty w zakresie
umiejetnosci i 7 w zakresie kompetencji spotecznych. Dla studidw drugiego stopnia okreslono 12
efektéow w zakresie wiedzy, 16 efektow w zakresie umiejetnosci i 8 w zakresie kompetencji
spotecznych. Wszystkie efekty uczenia sie sg dostosowane do specyfiki naukowej Wydziatu i zgodne z
aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinach matematyka oraz informatyka techniczna
i telekomunikacja.

Do kluczowych efektdw uczenia sie na studiach stopnia pierwszego nalezy zaliczyé: K_WQ09, K_W11,
KW13, K_W17, K_U09, K_U11, K_U12, K_U19, K_U20, K_U23, K_K01, K_K03, zas na studiach stopnia
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drugiego: K_ W01, K_ W02, K_W11, K_U03, K_U07, K_U13, K_KO01, K_KO03. Sg to efekty przypisane do
dyscyplin: matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Zdobycie wiedzy i
umiejetnosci opisanych w tych efektach jest kluczowe przy wejsciu na rynek pracy. Program studiow
przewiduje zajecia z programowania, obejmujgce m.in. tworzenie aplikacji internetowych oraz
aplikacji na urzadzenia mobilne i wykorzystujgce w tym celu popularne na rynku jezyki
programowania oraz narzedzia. Na ostatnich semestrach studenci realizujg projekty zespotowe,
odbywajg praktyki zawodowe oraz przygotowujg prace dyplomowsg inzynierska w przypadku studiéw
pierwszego stopnia lub prace magisterskg w przypadku studidw stopnia drugiego, gdzie ich
umiejetnosci praktyczne sg poszerzane i weryfikowane.

Efekty uczenia sie sg sformutowane w sposdb zrozumiaty, pozwalajacy na stworzenie systemu
weryfikacji, a ich osiggniecie jest mozliwe dzieki wysoko wykwalifikowanej kadrze pracownikéw
badawczo-dydaktycznych, z wieloletnim doswiadczeniem zaréwno w pracy naukowej jak i tym
zdobytym w $rodowisku zawodowym.

W przypadku studiéw pierwszego stopnia do uzyskania kompetencji inzynierskich prowadza
nastepujgce efekty uczenia sie: K_ W09, K_ W11, K W16, K_U01 - K_U18, K_U20 (opis poszczegdlnych
efektdw znajduje sie w tabeli na stronach 3-7). Zawierajg one petny zakres efektéw zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia PRK. Lista przedmiotéw, ktére umozliwiajg zdobycie tych
kompetencji zawarta jest w Tabeli 5. Stanowig jg przede wszystkim przedmioty zwigzane
z wytwarzaniem oprogramowania, jak rowniez ze sztuczng inteligencjg oraz bazami danych.

WI dba o rozwéj kompetencji jezykowych studentéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
specjalistycznego stownictwa. Rozwijane sg kompetencje spoteczne oraz tzw. ,,umiejetnosci miekkie”
(wspotpracy w grupie, sztuki negocjacji, itd.), niezbedne do uczestniczenia w projektach oraz w
dziatalnos$ci zawodowej i naukowe;.

Kompetencje badawcze s3 w szczegdlnosci ksztattowane na pracowniach specjalistycznych,
laboratoriach przedmiotowych oraz przy realizacji prac dyplomowych. Mogg by¢ réwniez swobodnie
pogtebiane w ramach kot naukowych.

Kryterium 2. Realizacja programu studiéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Tredci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz obejmujg aktualny stan wiedzy w
dyscyplinach matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérych kierunek
matematyka stosowana jest przyporzadkowany. Uwzgledniajg one wyniki dziatalnosci naukowej
pracownikdw badawczo-dydaktycznych przypisanych do dyscyplin matematyka oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja, ktorzy prowadzg wiekszosé przedmiotéw kierunkowych, przekazujac
aktualng wiedze i przygotowujac studentéw do rozwigzywania praktycznych zadan inzynierskich oraz
do prowadzenia badan naukowych. Tresci ksztatcenia ukierunkowane sg na umiejetnosci praktyczne,
szczegodlnie poszukiwane na rynku pracy. Dotyczg one przede wszystkim tworzenia réznego rodzaju
oprogramowania z wykorzystaniem najpopularniejszych i nowoczesnych narzedzi.

Wszystkie efekty uczenia sie majg odzwierciedlenie w efektach przedmiotowych oraz tresciach
programowych. Kazdy efekt kierunkowy realizowany jest kompleksowo na poszczegdinych
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przedmiotach (w wiekszosci przypadkow kazdy efekt jest realizowany na kilku przedmiotach). Na
podstawie efektéw przedmiotowych zawartych w poszczegdlnych kartach przedmiotéw, mozna
zauwazyc, ze efekty uczenia sie w zakresie wiedzy sg osiggane przez studentéw przede wszystkim na
zajeciach wyktadowych oraz czesSciowo réwniez na formach praktycznych. Efekty w zakresie
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych sg osiggane na formach praktycznych.

W kartach przedmiotow, oprdocz tresci ksztatcenia oraz efektow przedmiotowych, zawarte s3
informacje o stosowanych metodach dydaktycznych. W przypadku przedmiotéw zawierajgcych formy
praktyczne najczesciej stosowane sg metody: programowanie z uzyciem komputera, ¢wiczenia
laboratoryjne i problemowe, metoda projektéow, metoda przypadkow.

Do uzyskania odpowiednich kompetencji jezykowych stosowane s3 metody: ¢wiczenia
przedmiotowe, burza mdzgdw, gry decyzyjne, metaplan. Studenci w czasie zaje¢ poznajg zarowno
gramatyke, ale réwniez potrafia wypowiadaé sie w wybranym jezyku obcym, przygotowuja
prezentacje.

W programie realizowanym od roku akademickiego 2019/2020 studenci studidow inzynierskich
(pierwszego stopnia) trwajacych 7 semestrow zdobywajg 217 punktéow ECTS (w starszych
programach - 210 punktéw ECTS). Liczba godzin zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich na studiach pierwszego stopnia wynosi 1524 oraz 24 tygodnie praktyki
zawodowej (w starszych programach - 14 tygodni). Studenci studiow magisterskich (drugiego
stopnia) trwajacych 4 semestry zdobywajg 120 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢ wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich na studiach pierwszego stopnia wynosi 735 oraz 12
tygodni praktyki zawodowej (w starszych programach - 14 tygodni). Taka liczba godzin zapewnia
mozliwos$¢ osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie.

Liczebnos¢ grup studenckich okreslona jest wewnetrznymi przepisami PB i wynosi odpowiednio dla
¢wiczen audytoryjnych od 28 osdb, laboratoriow — 12, projektéw — 15, pracowni specjalistycznych—
15, grup jezykowych i seminarium— 18. Taka liczebnos$¢é grup zapewnia osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie. Jednakze, ze wzgledu na plany ubiegania sie o akredytacje miedzynarodowg
EUR-ACE® Label, od r.a. 2019/2020 zajecia z pracowni specjalistycznej i projektowej beda
prowadzone w grupach nie wiekszych niz 15 studentdéw, a éwiczenia w grupach do 30 studentdw.
Taka akredytacje WI posiada juz na kierunku informatyka (rok 2019).

Tabela 2.1. Przewidywany limit przyje¢ oraz podziat na grupy

Liczba grup
Poziom studiéw Limit
Ty . Pracownia
przyjec \wyktad | Cwiczenia L . Laboratorium | Seminarium
specjalistyczna/Projekt
Studia pierwszego
P . & 40 1 2 3 3 2
stopnia
Studia drugiego
ucia crugieg 20 1 1 2 2 1
stopnia
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Tabela 2.2. Przewidywany podziat na grupy w r.a. 2019/2020 na studiach pierwszego stopnia

PODZIAL NA GRUPY
Rok Semestr | Specjalnos¢ Liczba
studidw ped studentow W ¢ L Ps P |Jezyki| WF S
(od 28)|(od 12)|(od 15)|(od 15)|(od 18)|(od 28)|(od 18)

| 1 40 1 2 - 3 3 - - -
1l 3 29 1 1 - 2 2 2 1 -
AD 14 1 1 - 1 1 - -

1 5 1
MNT 11 1 1 - 1 1 - -
v 7 AD 20 - - - - - - - 1

Tabela 2.3. Przewidywany podziat na grupy w r.a. 2019/2020 na studiach drugiego stopnia

PODZIAL NA GRUPY
Rok Semestr Liczba
studiow studentéw W ¢ L Ps P Jezyki | WF S
(od 28) | (0d 12) | (0d 15) | (od 15) | (od 18) | (od 28) | (od 18)
| 2 15 1 1 1 1 1 - - -

Przedmioty w planie studiéw wystepujg w kolejnosci umozliwiajgcej studentowi przyswojenie
wystepujacych w nich tresci programowych, a dobdr liczby godzin i form zaje¢ zapewnia osiggniecie
przez studentéw efektéw uczenia sie. Studenci maja mozliwos$¢ wyboru zaje¢ i blokéw zajeé
w ramach specjalnosci, w wymiarze 42,4% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukoriczenia studiow
pierwszego stopnia i 46,67% na studiach drugiego stopnia. Zestawienie przedmiotéw obieralnych
znajduje sie w programie studiéw w rozdziale 6.8 (patrz Zatgcznik nr 2 - Wykaz
materiatow uzupetniajgcych Czl.1 lub dla studiéw pierwszego stopnia
https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=15974, a w przypadku studiow drugiego
https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=16433).

Przedmioty realizowane jako ¢wiczenia audytoryjne, pracownie specjalistyczne, laboratoria oraz

zajecia projektowe zaliczane sg do zaje¢ o charakterze praktycznym. W przypadku studiéw
pierwszego stopnia zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne stanowig 64 % ogdlnej liczby godzin,
a dla studidw drugiego stopnia 63% ogdlnej liczby godzin. Zestawienie zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne znajduje sie w programie studidow w rozdziale 6.6 (patrz Zatgcznik nr 2 —
Wykaz  materiatéw  uzupetniajgcych  Cz.l.1 lub dla studiéw  pierwszego stopnia
https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=15974, a w przypadku studiow drugiego
https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=16433).

Zajecia zwigzane z prowadzong na WI dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie matematyka, do ktérej
zostat przyporzadkowany kierunek, obejmujg na studiach pierwszego stopnia od 115 do 120 punktéw
ECTS w zaleznosci od specjalnosci (patrz w programie studiow rozdziat 6.7,
https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=15974) oraz 56,82 punktéw ECTS na studiach
drugiego stopnia (patrz w programie studidow rozdziat 6.7,

https://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=16433). Ponadto, w planach studiow s3

przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych, ktdrym przypisano 5 punktéow ECTS
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zaréwno na studiach pierwszego jak réwniez drugiego stopnia (patrz rozdziat 6.10 w programie
studiéw).

Metody ksztatcenia na poszczegdlnych przedmiotach sg dostosowane do ich specyfiki. Wiekszosé
przedmiotéw ma co najmniej dwie formy, dobrane tak, aby zapewnic osiggniecie przez studentow
efektdw uczenia sie. Na wyktadach stosuje sie zrézinicowane metody dydaktyczne, tj. klasyczne
metody podajgce (np.: wyktad informacyjny wspomagany technikami multimedialnymi,
rozwigzywanie przyktadow obliczeniowych na tablicy) oraz metody problemowe (konwersatorium,
wyktad problemowy). Cwiczenia audytoryjne to forma zaje¢ najczeéciej wykorzystywana do
przedmiotéw, na ktdrych ¢wiczy sie procedury obliczeniowe. Najczesciej wykorzystywanymi
metodami jest tu analiza przypadkow, analiza problemowa i symulacja. Popularne sg rowniez
pracownie specjalistyczne, podczas ktérych studenci pracujg nad zagadnieniami wykorzystujac
infrastrukture komputerowg i/lub laboratoryjng. Na zajeciach laboratoryjnych studenci wykonujg
zadania badawcze, pracujgc w matych zespotach. Na niektdrych przedmiotach majg mozliwosc¢
zaplanowania i wykonania wtasnych badan. Seminaria to forma gtdwnie zwigzana z procesem
dyplomowania. Studenci pogtebiajg swoje kompetencje uczestniczac w badaniach naukowych
w ramach realizowanych prac dyplomowych.

Na studiach pierwszego stopnia studenci zdobywajg kompetencje z wybranego przez siebie obcego
jezyka nowozytnego na poziomie B2, realizujgc tgcznie 150 godzin. Cykl zaje¢ konczy sie egzaminem
uczelnianym potwierdzajgcym uzyskanie kompetencji jezykowych na poziomie B2.

Na studiach drugiego stopnia studenci uczestniczg w 30 godzinnych zajeciach z wybranego przez
siebie obcego jezyka nowozytnego na poziomach B2+ lub A1, na ktérych zapoznajg sie ze
specjalistycznym stownictwem zwigzanym z kierunkiem studiéw i dyscyplinami matematyka oraz
informatyka techniczna i telekomunikacja. Zajecia kornczg sie zaliczeniem. Nauczyciele zapoznajg
studentéw ze stownictwem fachowym, zwtaszcza w jezyku angielskim, podczas wtasnych zajec.
Ponadto, studenci rozwijajg kompetencje jezykowe uczestniczac w wyktadach prowadzonych przez
zagranicznych nauczycieli, odwiedzajagcych WI na przyktad w ramach programu Erasmus+ oraz
poprzez udziat w tym programie. Studenci drugiego stopnia poglebiajg umiejetnosci jezykowe
rozszerzajgc przeglad literatury do pracy dyplomowej o pozycje obcojezyczne.

Proces uczenia sie dostosowany jest do indywidualnych i grupowych potrzeb studentdw.
Realizowane jest to na rézne sposoby, przewidziane w Regulaminie Studiéw. Szczegdlnie uzdolniony
i wyrdzniajacy sie student, moze ubiegaé sie o indywidualny program studidw (RS §8 ust.1
https://bip.pb.edu.pl/sendFile.php?inf=16116&z=4). Student, ktéry =znalazt sie w sytuacji
uniemozliwiajgcej mu kontynuowanie studidw na zasadach ogdlnych,

moze ubiega¢ sie o indywidualng organizacje studiow (RS § 8 ust. 13
https://bip.pb.edu.pl/sendFile.php?inf=16116&z7=4). Potrzeby grupowe studentéw uwzglednione sg

poprzez mozliwos¢ wyboru przedmiotdw obieralnych, a w przypadku studiéw pierwszego stopnia
dodatkowo mozliwos¢ wyboru specjalnosci.

Uczelnia podejmuje dziatania zmierzajace do stworzenia osobom z niepetnosprawnoscig warunkdéw
do odbywania ksztatcenia, poczawszy od procesu rekrutacji, az po realizacje pracy dyplomowe;.
Zasady stosowania i zakres rozwigzan zapewniajacych osobom z niepetnosprawnoscig warunki do
petnego udziatu w procesie realizacji programu studiéw ustala rektor. Okreslong forme wsparcia
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przyznaje na wniosek studenta rektor lub osoba upowazniona, w uzgodnieniu z petnomocnikiem ds.
0séb niepetnosprawnych (RS & 9) https://bip.pb.edu.pl/sendFile.php?inf=16116&z=4. Strona
internetowa PB ma mozliwos$¢ ustawiania wielkosci czcionki oraz link do bezptatnego ttumacza jezyka

migowego.

Podstawg ksztatcenia sg zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem, ale
przedmioty sg realizowane rowniez z wykorzystaniem systeméw e-learningowych dziatajacych na
platformie Moodle. Materiaty dydaktyczne publikowane przez nauczycieli w systemie
e-learningowym (https://cez2.wi.pb.edu.pl/moodle/) majg charakter pomocniczy i stuzg studentom

do samoksztatcenia w ramach pracy witasnej. Ponadto, studenci realizujag dodatkowe e-kursy
udostepnione na platformie e-learningowej PB, na przyktad w ramach szkolenia bibliotecznego.

Praktyka zawodowa jest integralng czescig studidw wyzszych i stanowi istotny element
przygotowania studenta do przysztej pracy zawodowej, a jej zaliczenie jest obowigzkowe. Praktyka
przypisana jest na 7 semestrze studidw pierwszego stopnia (24 pkt ECTS) oraz na semestrze 4
studiéw drugiego stopnia (12 pkt ECTS).
Praktyka moze by¢ realizowana na wczesniejszych semestrach oraz moze by¢ podzielona na krétsze
okresy. Praktyka moze sie tez odbywaé w czasie wakacji. Dokumenty okreslajgce zasady i wymogi
formalne zwigzane z realizacjg praktyk sg opisane w nastepujgcych dokumentach uczelnianych:

1. Regulamin studiéw Politechniki Biatostockiej

2. Regulamin studenckich praktyk zawodowych na Wydziale Informatyki Politechniki Biatostockiej

3. Zasady organizacji studenckich praktyk zawodowych na Wydziale Informatyki PB
Wszelkie informacje zwigzane z odbywaniem przez studentéw praktyk wraz ze wzorami niezbednych
dokumentéw  znajdujg sie  na  stronie:  https://wi.pb.edu.pl/studenci/organizacja-toku-

studiow/praktyki-i-staze/. Miejsca odbywania przez studentéw praktyk zawodowych s3g starannie

dobierane, a w trakcie trwania praktyk Wydziatowi Opiekunowie praktyk na biezgco utrzymuja
kontakt z Zaktadowymi Opiekunami Praktyk. Ze wzgledu na dobrg sytuacje na rynku IT, studenci nie
majg probleméw ze znalezieniem miejsca do odbywania praktyk. Wybierajg przede wszystkim firmy
wspotpracujgce z WI, co gwarantuje odpowiedni poziom praktyk.

Organizacja procesu dydaktycznego zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego na
nauczanie, uczenie sie oraz weryfikacje i ocene uczenia sie. Rozktady zaje¢ dostosowane sg do
wewnetrznych przepisow PB. Semestr podzielony jest na 15 petnych tygodni. Harmonogram
przewiduje réwnomierny rozkfad bilansu nakfadu pracy studentéw (w kazdym semestrze, poza
dyplomowym w przypadku studidow pierwszego stopnia, student moze uzyska¢ 30 punktéw ECTS).
Zajecia dydaktyczne rozpoczynajga sie od godz. 8:15 i dla jednej grupy studenckiej sg uktadane w ten
sposéb, aby w danym dniu nie trwaty dtuzej niz 10 godz. dydaktycznych, przy czym zajecia
dydaktyczne zaplanowane w jednym bloku ,bez okienek”, w miare mozliwosci nie przekraczaty 6
godzin. Wyktady z danego przedmiotu sg prowadzone w blokach nie dtuzszych niz 3-4 godziny. Po
kazdej godzinie dydaktycznej (45 minut) przewidywana jest przerwa trwajaca od 5 do 15 minut.

W rozktadach zajeé¢ uwzglednia sie przerwy na obiad, odpoczynek jak rdwniez czas na prace wtasng
przy przygotowywaniu sie do zajeé, zaliczen, egzamindw i wykonywanie projektéw, a w przypadku
nauczycieli rozktady zaje¢ uwzgledniajg czas na weryfikacje efektéw uczenia sie. Obcigzenie
godzinowe poszczegdlnych nauczycieli umozliwia prawidtowg realizacje zajec
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegolnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Zasady rekrutacji w danym roku akademickim uchwalane sg przez Senat Uczelni i jest to jednolita
procedura kwalifikacyjna, realizowana dla catej Uczelni. Wszystkie niezbedne informacje na temat
rekrutacji na studia pierwszego i drugiego stopnia zostalty w sposdb przejrzysty i selektywny
zamieszczone na stronie PB oraz Wydziatu w zakfadce Kandydaci
(https://pb.edu.pl/kandydaci/rekrutacja-krok-po-kroku/). Zgodnie z pkt. 2 §7 Regulaminu Studiow
(https://pb.edu.pl/wp-content/uploads/2019/10/Regulamin-studi%C3%B3w-2019.pdf) student ma
mozliwos¢ ubiegania sie o uznanie (przeniesienie) zaje¢ uprzednio przez niego zaliczonych w PB lub

innej uczelni, w tym zagranicznej. Decyzje o uznaniu zaje¢ podejmuje, na pisemny wniosek studenta,
dziekan, po zapoznaniu sie z przedstawiong przez studenta dokumentacjg przebiegu studidw.
Warunkiem uznania zaje¢ zaliczonych w miejsce  punktdw przypisanych zajeciom
i praktykom okreslonym w planie studiéw, jest stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia
sie. Na WI nie przewiduje sie przyjec¢ na studia w drodze potwierdzania efektow uczenia sie.

Proces monitorowania osiggnietych przez studenta efektéw uczenia sie, wraz z systemem oceniania
studentéw jest scisle powigzany z Systemem Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (Kryterium 10).
Weryfikacja osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie realizowana jest w sposéb permanentny w
ramach monitoringu ciggtego. Te dziatania majg na celu doskonalenie programéw studiéw z punktu
widzenia osiggniecia zatozonych efektéw uczenia sie oraz doskonalenia sposobdéw weryfikacji
osiggniecia tych efektéw. Istotnym elementem tego procesu jest okreslony Zarzadzeniem Nr 1020
Rektora PB ,System oceniania studentéw w Politechnice Biatostockiej”. Na WI co semestr
dokonywana jest ocena osigganych przedmiotowych efektéw uczenia sie. W skrajnych przypadkach
(tj. zbyt duzej liczby ocen niedostatecznych oraz bardzo dobrych), koordynator przedmiotu
zobowigzany jest do przedstawienia swojej opinii i ewentualnej korekty w karcie przedmiotu (np.
efektéw przedmiotowych, ECTS, tresci ksztatcenia). Efekty przedmiotowe zawarte w kartach
przedmiotéw odwotujg sie do efektéw uczenia sie. Stad, osiggniecie wszystkich zaktadanych efektow
uczenia sie jest zapewnione po spetnieniu wymagan stawianym wszystkim efektom przedmiotowym.
Koordynator przedmiotu, w porozumieniu z prowadzgacymi przedmiot, ustala warunki i sposoby
zaliczenia jednolite dla wszystkich grup zajeciowych danej formy zaje¢ w odniesieniu do kazdego
efektu przedmiotowego. Obowigzkiem kazdego nauczyciela jest umieszczenie w systemie USOS karty
przedmiotu oraz kryteriéw zaliczania i oceniania, na pierwszych zajeciach zapoznanie z nimi
studentdw, jak rdwniez zapewnienie studentom mozliwosci wgladu w ocenione prace pisemne, ktore
powinny by¢ przechowywane przez osoby prowadzgce zajecia, co najmniej przez okres jednego roku
od czasu ich ztozenia, co zapewnia bezstronnosé, rzetelnosé i przejrzystosc¢ procesu weryfikacji oraz
wiarygodnos¢ ocen. W sytuacjach konfliktowych zwigzanych z weryfikacjg i oceng efektéw uczenia
sie dziekan moze zarzadzi¢ na wniosek studenta przeprowadzenie zaliczenia/egzaminu w formie
komisyjnej. Sposoby postepowania i reagowania na zauwazone podczas zaliczen/egzaminu
zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem zawiera §19 ust.4 oraz §20 ust.5 Regulaminu Studiéw.
Podstawe do zaliczenia przedmiotu stanowi stwierdzenie, ze kazdy z zatozonych efektéw zawartych
w karcie przedmiotu zostat osiggniety w co najmniej minimalnym stopniu. Najczesciej weryfikacja
zatozonych efektéw uczenia sie odbywa sie poprzez zaliczenie lub egzamin pisemny, kolokwia,
projekty i sprawozdania. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich egzamindw i zaliczen oraz uzyskanie 30 punktéw ECTS (w przypadku semestru 7 studidéw
stopnia pierwszego 37 punktow ECTS od r. ak. 2019/2020). W stosunku do studenta, ktdry zaliczyt
jedynie cze$é przedmiotdw w semestrze, dziekan wydaje decyzje o rejestracji na kolejny semestr z
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dtugiem punktowym po uzyskaniu minimum 20 punktow ECTS z zaje¢ wynikajacych z planu studiéw
danego semestru. Warunkiem zrealizowania przez studenta programu studidow jest uzyskanie co
najmniej 217 punktéw ECTS od r. ak. 2019/2020, (we wczesniejszych programach — 210) dla studiéw
pierwszego stopnia oraz 120 punktéw ECTS w przypadku studidw drugiego stopnia. Weryfikacji
efektow uczenia sie uzyskanych w wyniku odbycia praktyki dokonuje opiekun praktyk i zaktadowy
opiekun praktyk. Zaliczenie praktyk dokonywane jest na podstawie umowy oraz programu praktyk
i sprawozdania.

Prace dyplomowe majg charakter projektowy, badawczy lub analityczny i dotyczg rozwigzania
problemu Scisle powigzanego ze studiowanym kierunkiem. Prace dyplomowe prowadzone sg pod
opiekg promotora, ktéry ustala ze studentem zakres pracy. Po zakonczeniu praca sprawdzana jest w
JSA a nastepnie oceniona przez promotora i recenzenta. Egzamin dyplomowy skfada sie z 3 czesci:
prezentacji pracy, jej obrony i odpowiedzi studenta na 3 pytania wylosowane z zestawu znanych
pytan. Egzamin stanowi kolejng weryfikacje osiggniecia przez studenta kierunkowych efektéw
uczenia sie. Podstawowe dokumenty regulujgce proces dyplomowania to ,Zasady postepowania przy
przygotowaniu i obronie pracy dyplomowej na Politechnice Biatostockiej” oraz ,Szczegétowe zasady
procesu dyplomowania na Wydziale Informatyki Politechniki Biatostockiej na kierunku matematyka
stosowana” udostepnione wraz harmonogramem na stronie WI w zaktadce Prace i egzaminy
dyplomowe (https://wi.pb.edu.pl/studenci/organizacja-toku-studiow/prace-egzaminy-dyplomowe/).

Zgodnie z Regulaminem Studiéw promotorami oraz recenzentami mogg by¢ nauczyciele z tytutem
profesora lub stopniem doktora habilitowanego oraz upowaznieni przez dziekana (wczesniej przez
Rade Wydziatu): nauczyciele posiadajgcy stopien doktora oraz osoby spoza uczelni posiadajgcy
stopien naukowy doktora i co najmniej 5-letnie doswiadczenie w danym zawodzie.

W ramach Wydziatu powotane sg komisje ds. jakosci prac dyplomowych, ktore corocznie dokonujg
przeglagdu losowo wybranych prac dyplomowych pod katem ich zgodnosci z realizowanym
programem studidw, wartosci merytorycznej i weryfikacji oceny pracy. Wyniki przeprowadzonej
oceny przekazywane sg dziekanowi, WKdsJK oraz promotorom i recenzentom poszczegdlnych prac
dyplomowych.

Pytania dotyczace poziomu osiggniecia wybranych efektdow uczenia sie znajduja sie takze w ankiecie
monitorujacej kariery zawodowe absolwentéw przeprowadzanej po ukonczeniu studidw, po roku
i po 3 latach od daty ukoriczenia studidw.

Na kierunku matematyka stosowana zjawisko tzw. ,odsiewu” w nieznacznym stopniu mozna
zauwazy¢ na pierwszym roku studiow pierwszego stopnia. Przyjeci kandydaci na ogét sg dobrze
przygotowani do edukacji matematycznej. Efekty uczenia sie odnoszgce sie do dziatalnosci
inzynierskiej i naukowej sg osiggane w ramach wielu przedmiotow.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:
Na WI istnieje System Rezerwacji Prac Dyplomowych (SRPD, https://srpd.wi.pb.edu.pl), ktory

usprawnia proces dyplomowania.

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebno$¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Kierunek matematyka stosowana realizowany jest na WI przede wszystkim przez kadre
reprezentujgcy dyscypliny matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja. Rozwdj kadry
badawczo-dydaktycznej jest zgodny z ogdlnymi zasadami przyjetymi w PB, wynikajgcymi
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z obowigzujgcego stanu prawnego oraz strategii i misji Uczelni. W polityce kadrowej Wydziatu gtéwny

nacisk ktadzie sie na dziatania motywujgce do dalszego rozwoju i wszechstronnego doskonalenia

aktualnie zatrudnionych w jednostce pracownikéw badawczo-dydaktycznych. Nowi pracownicy

rekrutowani sg gtéwnie sposréd wyrdzniajgcych sie absolwentéw studiéw drugiego stopnia w drodze

konkurséw. Do najwazniejszych dziatan mozna zaliczyé:

e poddawanie zaje¢ dydaktycznych ocenie studentéw w rytmie semestralnym;

e hospitacje zaje¢ dydaktycznych;

e okresowg, przeprowadzang co dwa lata, ocene parametryczng dziatalnosci naukowo-badawczej,
dydaktycznej i organizacyjnej pracownikow;

e program monitorowania dorobku naukowego;

e jednorazowe premie za opublikowane, wysoko punktowane, artykuty naukowe w ewaluowanej
w PB dyscyplinie naukowe; ;

e nagrody rektora PB za wyrdzniajacg sie dziatalnosé naukowg, dydaktyczng i organizacyjng;

e wspieranie staran pracownikdw o awans naukowy poprzez umozliwianie otwierania przewoddéw
doktorskich i habilitacyjnych;

e premiowanie uzyskania stopnia doktora habilitowanego lub tytutu profesora zauwazalng
podwyzka wynagrodzenia zasadniczego;

e wspieranie rozwoju kompetencji badawczo-dydaktycznych pracownikéw poprzez umozliwianie
wyjazdéw do uczelni zagranicznych;

e wspieranie pracownikdw w pozyskiwaniu projektéw badawczych;

e utrzymanie odpowiedniej struktury zatrudnienia, zapewniajgcej wiasciwy stosunek liczby
studentéw do liczby nauczycieli akademickich.

Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji
i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom. Sprawy
kierowane sg odpowiednio do Rzecznika Dyscyplinarnego ds. Studentdéw i Doktorantéw Politechniki
Biatostockiej oraz Rzecznika Dyscyplinarnego ds. Nauczycieli Akademickich PB. Aktualnie na WI
w Instytucie Informatyki Technicznej i Telekomunikacji zatrudnionych jest 77 nauczycieli
akademickich, w tym 19 profesoréow, 38 adiunktéw badawczo-dydaktycznych, 9 adiunktéw
dydaktycznych, 10 asystentéow i 1 wyktadowca. Zdecydowana wiekszo$¢ zaje¢ dydaktycznych,
wynikajgca z planéw studidw, realizowana jest przez pracownikéw katedr Matematyki oraz
Informatyki Teoretycznej. Prowadzenie pozostatych zaje¢ zlecane jest wyspecjalizowanej kadrze
Studium Jezykédw Obcych, Studium Wychowania Fizycznego i Sportu oraz innych jednostek
organizacyjnych PB. Kryteria doboru obsady poszczegdlnych przedmiotéw sg Scisle zwigzane
z koniecznoscig prawidtowej realizacji zaje¢ na profilu praktycznym. Prowadzenie zaje¢ powierza sie
nauczycielom akademickim w taki sposdb, aby zapewni¢ zgodnos$¢ realizowanych tresci
programowych z dziatalnoscig naukowa oraz doswiadczeniem zawodowym i dydaktycznym danego
pracownika. tgczenie dziatalnosci naukowej z dydaktyczng pozwala nauczycielom na modyfikacje
tresci przedmiotéw w oparciu o wiedze praktyczng oraz najnowsze wyniki badan naukowych. Za
przydziat nauczycieli w danym cyklu ksztatcenia odpowiada dziekan, na podstawie propozycji
obcigzen ztozonych przez kierownikow katedr. Wiekszo$¢ pracownikdw WI posiada znajomos¢ jezyka
angielskiego w stopniu umozliwiajgcym realizacje zaje¢ dydaktycznych w tym jezyku. Charakterystyke
kadry badawczo-dydaktycznej kierunku matematyka stosowana zawarto w (Zat.4). Wszyscy
nauczyciele spetniajg wymagania art. 113 wustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz Regulaminu Pracy PB.
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W ramach Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia, przeprowadza sie regularne hospitacje zajec
dydaktycznych. Hospitacje stanowig narzedzie wspierania rozwoju nauczycieli akademickich oraz
podstawe ciggtego doskonalenia jakosci ksztatcenia, w tym narzedzie identyfikacji dobrych praktyk.
Hospitacje prowadzone sg na wszystkich kierunkach i stopniach studiéw. Objete nimi sg wszystkie
rodzaje zaje¢ dydaktycznych. Wszyscy nauczyciele prowadzacy zajecia dydaktyczne podlegajg
ankietyzacji przez studentéw. Wyniki ankietyzacji stanowig jeden z elementéw obowigzkowej
okresowej oceny nauczyciela akademickiego w zakresie wypetniania obowigzkéw dydaktycznych.
Uczelnia zapewnia wszystkim anonimowo$¢ na etapie wypetniania ankiety oraz przetwarzania
zebranych w niej danych. Badanie prowadzone jest za pomocg ankiet elektronicznych dostepnych
w systemie USOSweb. Zakres dziatan w stosunku do nauczycieli, ktérzy uzyskali wysokie oraz zbyt
niskie oceny, okresla Zarzadzenie nr 1047 z dnia 4 grudnia 2019 w sprawie wprowadzenia
»Regulaminu okreslajgcego tryb i zasady przeprowadzania ankiety dotyczacej wypetniania
obowigzkéw dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego lub inng osobe prowadzacy zajecia oraz
przetwarzania zebranych danych” (http://bip.pb.edu.pl/index.php?event=informacja&id=16590).

Proces ankietyzacji pozwala uzyska¢ opinie studentdw w zakresie wypetniania obowigzkow
dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego, ktéra jest uwzgledniana przy:

¢ ocenie okresowej nauczyciela akademickiego,

¢ obsadzie zaje¢ dydaktycznych,

¢ prowadzeniu polityki kadrowej w uczelni.

Wszyscy nauczyciele zatrudnieni w Uczelni podlegajg okresowej ocenie w zakresie nalezytego
wykonywania obowigzkéw, wynikajgcych z zajmowanego stanowiska, okreslonych w Ustawie,
Statucie, Regulaminie Pracy Uczelni oraz zakresach obowigzkdéw, oraz przestrzegania przepiséw
0 prawie autorskim i prawach pokrewnych, a takze o wtasnosci przemystowej. Ocena okresowa jest
przeprowadzana nie rzadziej niz raz na cztery lata (Uchwata nr 427/XXV/XV/2019 Senatu PB). Poziom
i kompetencje kadry dydaktycznej s3 podnoszone poprzez umozliwienie pracownikom uczestniczenia
w stazach krajowych i zagranicznych (NAWA, PROM, program Erasmus+), udziat w konferencjach
i sympozjach, a takze licznych szkoleniach (miedzy innymi w ramach Dni Dydaktyki Akademickiej).

Na stronie WI w zaktadce Wspdtpraca/Wspdtpraca ze szkotami zawarte sg informacje o dziatalnosci
popularyzatorskiej. Szczegdlng w nim role odgrywa, dziatajgce na WI, Centrum Popularyzac;ji
Matematyki SIGNUM (https://signum.pb.bialystok.pl), ktére w ostatnim konkursie ,Popularyzator
Nauki”, organizowanym przez serwis PAP-Nauka w Polsce i MNiSW, zdobyto wyrdznienie.

Zajecia o charakterze praktycznym prowadzone sg w wielu przypadkach przez nauczycieli
z praktycznym doswiadczeniem pozauczelnianym. Dotyczy to przede wszystkim przedmiotéw
prowadzacych do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera. Znaczaca liczba nauczycieli
z wyksztatceniem informatycznym pracuje zawodowo poza uczelnig. taczenie obowigzkéw jest
mozliwe m.in. dzieki elastycznym warunkom pracy w firmach.

Zatrudnianie pracownikow odbywa sie w drodze konkursow. Wsrdod stawianych wymagan sg m.in.
odpowiedni tytut zawodowy lub dorobek naukowy, oczekiwana dyscyplina prowadzonych badan,
znajomosc jezyka obcego.

Konkurencyjnos¢ rynku pracy nie sprzyja rozwojowi WI. Znaczaca rdznica oferowanych zarobkéw na
korzy$¢ firm informatycznych, sprawia, ze wiele ostatnio ogtaszanych konkurséw na stanowiska
badawczo-dydaktyczne na WI nie zostato rozstrzygnietych ze wzgledu na brak kandydatéw.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

WI dysponuje dobrg bazg dydaktyczng, ktdra jest modernizowana w ramach posiadanych srodkow.

W budynku ogélnotechnicznym, w ktérym miesci sie WI, znajdujg sie:

e 2 duze multimedialne aule wyktadowe na 180 oraz 250 miejsc (z mozliwoscig podziatu na 2 czesci,
oddana do uzytku w 2019 roku),

o 8 sal wyktadowo-¢wiczeniowych, kazda na ok. 50 miejsc,

e 27 pracowni specjalistycznych z rdznym wyposazeniem, niezbednym do prowadzenia zaje¢ na
kierunkach bedacych w ofercie WI.

Obecna baza lokalowa jest wystarczajgca do ksztatcenia studentéw. Mimo to, w miare dostepnych
srodkdéw, systematycznie modernizowana jest infrastruktura i zasoby edukacyjne. Co roku czesc¢
kwoty z budzetu przeznaczana jest na modernizacje wyposazenia sal, zakupy nowoczesnego sprzetu.
W roku akademickim 2019/2020 planowane jest utworzenie dodatkowych dwdch nowoczesnych
pracowni komputerowych, w tym jednej przeznaczonej do przetwarzania danych, oraz jednej sali
wyktadowo-¢wiczeniowej.

PB ma bardzo dobrg baze sportowg, usytuowang w jednym kompleksie uczelnianym. Wiekszos¢ zajeé
wychowania fizycznego odbywa sie w hali — Akademickim Centrum Sportu — oddanej do uzytku w
2006 roku. Jest to obiekt dwukondygnacyjnym o facznej powierzchni uzytkowej 3987 m2.
Szczegbtowe informacje dostepne sg na stronie Studium Wychowania Fizycznego i Sportu:
https://pb.edu.pl/swfis/informacje-ogolne.

Lektoraty z jezyka obcego sg prowadzone z wykorzystaniem technik multimedialnych
w nowoczesnych salach zarzadzanych przez Studium Jezykdw Obcych. Wiecej informacji na stronie:
https://pb.edu.pl/sjo.

Studenci nie majg regularnych zaje¢ poza gtéwnym kampusem PB. Praktyki zawodowe s3
realizowane gtéwnie w prywatnych firmach informatycznych, zapewniajacych zwykle bardzo
komfortowe warunki pracy. Dotychczas, nie wptynety skargi ze strony studentéw, natomiast znaczaca
czes¢ studentéw po odbyciu praktyk, zawiera umowy o prace, co moze swiadczyé zaréwno o dobrym
przygotowaniu studentéw do wejscia na rynek pracy, jak réwniez o atrakcyjnych warunkach
oferowanych przez pracodawcow.

Podstawowym systemem do obstugi dydaktyki jest USOS. Studenci majg dostep do sieci
bezprzewodowej eduroam. Dziata ona w oparciu o ogdlnopolskie uregulowania i jest dostepna we
wszystkich budynkach PB (réwniez w akademikach).

We wszystkich akademikach istnieje réwniez mozliwos$¢ podtgczenia do Internetu z wykorzystaniem
tradycyjnej sieci przewodowej, po uprzednim zawarciu umowy na Swiadczenie ustugi dostepu do
Internetu.

Rozktady zaje¢ udostepniane sg studentom dodatkowo poprzez rozwijany na WI system DEGRA
(https://degra.wi.pb.edu.pl/), gdzie kazdy student moze sprawdzi¢ nie tylko wtasny rozktad zajeé, ale

rowniez terminy konsultacji nauczycieli oraz dostepnosé sal.
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Na WI dziata rowniez system SRPD (https://srpd.wi.pb.edu.pl) stuzgcy do wyboru prac dyplomowych,

do ktérego dostep majg réwniez zainteresowani zgtaszaniem tematéw prac dyplomowych
interesariusze zewnetrzni.

Na WI wdrozona réwniez zostata aplikacja na urzgdzenia mobilne Zonifero, stuzgca m.in. do
lokalizowania sal zajeciowych.

Budynek ogdlnotechniczny, w ktérym miesci sie WI, jest wyposazony w winde dostosowang do osdb
niepetnosprawnych, a wejscia do budynku sg zaopatrzone w odpowiednie podjazdy, dzieki czemu
budynek jest dostepny dla osdb poruszajgcych sie na wdzkach inwalidzkich. Ponadto, w budynku
znajdujg sie pomieszczenia sanitarne dostosowane do potrzeb oséb niepetnosprawnych ruchowo.
Wydziat posiada systemy wspomagania stuchu: stacjonarne petle indukcyjne (w dwdch salach),
przenosng petle indukcyjng duzg (1 kpl.) i przenosne petle indukcyjne mate (3 kpl.) dla oséb majgcych
problemy ze stuchem. WI dysponuje specjalnymi klawiaturami komputerowymi (3 szt.), ze znacznie
powiekszonymi klawiszami, przeznaczonymi dla osdéb niedowidzgcych lub niepetnosprawnych
ruchowo. W aulach wyktadowych przeznaczone s3 specjalne miejsca dla oséb na wdzkach a nowe
sale laboratoryjne sg projektowane z uwzglednieniem potrzeb oséb niepetnosprawnych. Na PB
funkcjonuje wypozyczalnia specjalistycznego sprzetu utatwiajgcego studiowanie niepetnosprawnym
studentom.

Wszystkie sale éwiczeniowe i laboratoryjne sg udostepniane studentom w czasie gdy nie odbywajg
sie w nich zajecia dydaktyczne. Ich dostepnosc studenci mogg sprawdzi¢ zdalnie poprzez wydziatowy
system DEGRA lub tez na obcigzeniach sal wywieszanych na drzwiach pracowni. Materiaty
dydaktyczne udostepniane sg studentom poprzez platforme e-learningowa.

Biblioteka PB jest najwiekszg bibliotekg naukowo-techniczng w regionie pétnocno-wschodnim Polski.
Niektére wydziaty posiadajg biblioteki specjalistyczne gromadzgce i udostepniajgce ksiegozbidr scisle
zwigzany z ich potrzebami. PB udostepnia zasoby Wirtualnej Biblioteki Nauki.

Dostep do zasobéw bibliotecznych jest mozliwy z poziomu strony internetowej:
http://biblioteka.pb.edu.pl. Za jej posrednictwem studenci m.in. majg mozliwo$¢ rezerwowania
ksigzek oraz przegladania ich elektronicznych wersji, jesli takie sg dostepne.

Wszystkie pozycje z literatury obowigzkowej znajdujgce sie w kartach przedmiotéw dostepne s3
w bibliotece.

Tworzac nowe lub modernizujgc istniejgce programy studiéw weryfikowana jest dostepnosc
literatury zawartej w kartach poszczegdlnych przedmiotéw. W przypadku ich braku, dokonywane sg
zakupy uzupetniajace ksiegozbiér.

Kryterium 6. Wspdipraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

WI aktywnie wspodtpracuje z pracodawcami poprzez wspodlne inicjatywy skierowane na zmiane
programow studidow z ukierunkowaniem na potrzeby rynku pracy. Przedstawiciele firm wtaczajg sie
do wspdtpracy w ramach inicjatyw takich jak Biatostocki Test Informatykdw, Forum Nauczycieli
Informatyki, Turniej Programowania Zespotowego, Dziern Pracy Dyplomowej. Przy WI od 2012 r.
funkcjonuje Rada Przedsiebiorcéw. Do zadan Rady nalezg m.in.:
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e ocena i modyfikacja programéw studiéw pod katem ksztatcenia zgodnego z potrzebami rynku
pracy,

e opracowanie programu praktyk i stazy,

e wdrazanie systemu zgtaszania przez firmy tematow prac dyplomowych,

e wspdlne projekty B+R pracownikéow W1 i firm,

e program stazowy pracownikdéw z firm na WI.

Podstawowe obszary wspdtpracy z przedsiebiorcami obejmujg wspdlne ksztattowanie oferty

edukacyjnej uwzgledniajgcej potrzeby rynku pracy oraz inicjowanie wspdlnych przedsiewziec.

Specjalisci z firm wiaczajg sie w modyfikacje programoéw studidw na kierunkach informatyka

i matematyka stosowana oraz informatyka i ekonometria, tak aby absolwenci byli lepiej

przygotowani do wejscia na rynek pracy. Zarowno formuta Rady Przedsiebiorcéw, jak i lista firm w

niej uczestniczacych, sg otwarte. Kazdorazowo zaproszenie na spotkanie Rady kierowane jest do

coraz wiekszego wachlarza instytucji chcgcych nawigza¢ wspodtprace z Wydziatem w zakresie

programow studiow, praktyk i stazy studentdow, jak réwniez przy realizacji przysztych projektow ze

sfery B+R lub realizacji bondw na innowacje. Jednym z ciekawszych dziatan realizowanych wspdlnie

przez Wydziat i Rade jest Biatostocki Test Informatykdéw (przeprowadzany dotychczas corocznie, od

roku 2013), w ktdorym pytania sg uktadane przez pracodawcow. Jest to swoisty test wiedzy

studentdw i stopnia ich przygotowania do wejscia na rynek pracy. Do tej pory z BTl zwigzanych byto

35 firm. Oprdocz nagréd finansowych nagrodami byty tez ptatne staze w najlepszych firmach IT na

Podlasiu.

Przestanki dotyczace realizacji i udoskonalania planu studiow ptyngce z rynku pracy, oraz na
podstawie informacji otrzymywanych zaréwno od pracujgcych absolwentéw jak i stazystéw, sg
w miare mozliwosci uwzgledniane na biezgco. Dogtebna analiza programu jest planowana po
zakonczeniu co najmniej jednego rocznika cyklu ksztatcenia o profilu praktycznym.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:

W projekcie pt. ,Staze dla studentéow kierunkdw matematyka stosowana pierwszego i drugiego
stopnia oraz informatyka i ekonometria Wydziatu Informatyki Politechniki Biatostockiej”
realizowanym w latach 2018-2019 tgcznie wzieto udziat 52 studentéw, w tym 27 na kierunku
matematyka stosowana pierwszego stopnia, 7 na kierunku matematyka stosowana drugiego stopnia
oraz 18 na kierunku informatyka i ekonometria. Staze realizowane bylty w wiekszosci
w przedsiebiorstwach i instytucjach na terenie Biategostoku, tgcznie w 15 miejscach. Najwiecej stazy
zrealizowanych zostato w nastepujgcych firmach lub instytucjach: Urzad Statystyczny w Biatymstoku,
Exadel Inkubator Technologiczny, CFT Polska (Biatystok), Infortex Sp. z o0.0., T-Matic Grupa
Computerplus Sp. z o.0.

W celu popularyzacji nauki oraz organizacji imprez upowszechniajacych nauke, w 2007 r. powotano
w ramach WI odrebng jednostke dydaktyczng pn. Centrum Popularyzacji Matematyki ,Signum”.
Najwazniejsze imprezy organizowane i wspotorganizowane przez Centrum to: wystawy tematyczne
w ramach 7-go Programu Ramowego ,Places”, Konkursy Matematyczne PB, wykfady i warsztaty
popularno-naukowe, kétka matematyczne dla ucznidéw szkét ponadgimnazjalnych, warsztaty
,Origami i matematyka”, Podlaskie Festiwale Nauki i Sztuki, Podlaskie Dni Matematyki, Dni
Akademickie, zajecia w ramach Biatostockiego Uniwersytetu Dzieciecego, Dni Otwarte, akcje
,Dziewczyny na Politechniki”, Pikniki Stowarzyszenia Wspierania Srodowisk Lokalnych. Centrum
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zostato wpisane przez MEN na ogdlnopolska liste miejsc odkrywania talentéw w ramach akcji ,Rok
szkolny 2010/11 — Rokiem Odkrywania Talentow”.

WI $cisle wspodtpracuje z Oddziatem Biatostockim Polskiego Towarzystwa Matematycznego
i Podlaskim Oddziatem Polskiego Towarzystwa Informatycznego, zardwno przy organizacji imprez
promujgcych matematyke i informatyke, jak i matematycznych i informatycznych konferencji
naukowych.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

WI ksztatci studentéw gtéwnie na potrzeby lokalnego rynku pracy, ktérego zapotrzebowanie,
szczegdlnie w swietle ograniczania w ostatnich latach liczby studentéw, jest z roku na rok coraz
wieksze. Mimo to, umiedzynarodowienie ksztatcenia jest jednym z wazniejszych aspektéw
w koncepcji rozwoju kierunku m.in. ze wzgledu na miedzynarodowy charakter zespotéw w jakich
bardzo czesto pracujg absolwenci.

WI wraz z kilkoma innymi europejskimi uniwersytetami jest partnerem w projekcie Meles (2014-
2017) i jego kontynuacji Meles 2 (2017-2020). Dwdch nauczycieli przedsiebiorczosci: dr Jolanta
Koszelew oraz dr inz. Maciej Kopczynski, wraz z 4 studentami z WI brali udziat w spotkaniach
projektowych, szkotach letnich oraz wydarzeniach upowszechniajgcych wyniki projektéw. Gtéwnym
celem projektu jest wprowadzenie przedmiotu ksztattujgcego umiejetnosci z zakresu
przedsiebiorczosci do programéw studiow na wydziatach, ktére nie majg albo majg mate
doswiadczenie w tej dziedzinie. Korzystajgc z tych doswiadczen, wspomniani nauczyciele opracowali
program przedmiotu ,,Przedsiebiorczos¢ akademicka” i sg jego koordynatorami.

Pracownicy Wydziatu biorg udziat w projekcie dydaktycznym , PB2020 — Zintegrowany Program
Rozwoju PB”, w ramach ktérego mozna wyjechac¢ na miesieczny staz dydaktyczny do wielu uczelni
zagranicznych.

W celu podniesienia kompetencji jezykowej umozliwiajgcych korzystanie z aktywnosci zwigzanych
z umiedzynarodowieniem studiow w programie studiow zaplanowano po 2 godz. jezyka obcego
tygodniowo przez 5 semestrow na pierwszym stopniu studiéw oraz przez 1 semestr na drugim
stopniu. Cykl zaje¢ z jezyka obcego na studiach pierwszego stopnia konczy sie egzaminem na
poziomie biegtosci B2. Studenci, ktorzy przystgpig do egzaminu certyfikacyjnego na wczesniejszym
etapie studidw, mogg wybrac inny jezyk na dowolnym poziomie, co moze utatwi¢ studiowanie na
nieanglojezycznych uczelniach w ramach wymian studenckich.

W ramach programu Erasmus+ WI posiada podpisanych 51 umodw z uczelniami zagranicznymi.
Wspodtpraca dotyczy zaréwno wymiany studentow i pracownikdéw oraz wspoétpracy naukowej.

Tabela 7.1 Mobilno$¢ studentdw i pracownikéw WI w ramach programu Erasmus+

Liczba
Rok Liczba studentéw Liczba studentéw o Liczba pracownikéw
- pracownikow
akademicki wyjezdzajacych przyjezdzajacych o przyjezdzajacych
wyjezdzajgcych
2016/2017 8 60 4 12
2017/2018 6 65 5 7
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Liczba
Rok Liczba studentéw | Liczba studentéw o Liczba pracownikéw
- pracownikow
akademicki wyjezdzajacych przyjezdzajacych L przyjezdzajacych
wyjezdzajgcych
2018/2019 14 58 5 8

Studenci biorg udziat w zajeciach i wyktadach prowadzonych przez pracownikéw z zagranicznych
uczelni w ramach programu Erasmus+. W latach 2016-2019 WI odwiedzito 27 pracownikéw z réznych
krajow, m.in.: Chin, Albanii, Kirgistanu, Serbii, Kazachstanu, Gwatemali, Malezji, Tunezji, Bhutanu,
Boliwii, Paragwaju, Wietnamu, Motdawii. Dwa razy w roku studenci majg réwniez mozliwos¢,
w ramach International Training Week, zapoznania sie z ofertg zagranicznych uczelni z catego $wiata
przyjezdzajgcych na PB.

W ramach programu Erasmus+ studenci WI mogg wyjezdzaé¢ do krajéw partnerskich na praktyki.
W latach 2016-2020 wyjechato trzech praktykantow i tylu samo przyjechato na praktyke.

Studenci WI mogg bra¢ udziat w miedzynarodowych konferencjach studenckich. W studenckiej
konferencji na temat zastosowan matematyki, organizowanej przez Uniwersytet w Aveiro
w Portugalii wzieto udziat 11 studentow.

Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Opieka naukowa i dydaktyczna oferowana studentom przejawia sie w wielu aspektach.

Studenci studidw pierwszego i drugiego stopnia otrzymujg state wsparcie ze strony opiekunéw
dydaktycznych w procesie uczenia sie zgodnie z Regulaminem Studiow PB § 10 (w szczegdlnosci
pomoc w rozwigzywaniu problemdéw zwigzanych z procesem ksztatcenia czy zagadnien dotyczacych
zapiséw

Regulaminu Studiow). Nauczyciele akademiccy majg obowigzek ustalania co najmniej 4 godzin
konsultacji tygodniowo oraz 2 godzin konsultacji dodatkowo w przypadku opiekunéw dydaktycznych.
Kontrole nad obecnoscig nauczycieli na konsultacjach sprawujg kierownicy katedr oraz dziekan.
Dodatkowo prodziekan ds. studenckich i dydaktyki ma wyznaczone godziny dyzuréw przeznaczonych
dla studentéw potrzebujacych réinego rodzaju wsparcia. Studenci mogg liczy¢ na pomoc
i kompetentng obstuge ze strony dziekanatu.

Studenci majg dostep do platformy e-learningowej Centrum Edukacji Zdalnej na Wydziale
Informatyki https://cez2.wi.pb.edu.pl/moodle/, na ktdrej umieszczana jest wiekszo$¢ materiatéw

dydaktycznych. Ponadto, majg mozliwos¢ sprawdzenia swoich umiejetnosci w odniesieniu do
zapotrzebowania rynku pracy podczas organizowanego rokrocznie Biatostockiego Testu
Informatykow. WI stwarza studentom réwniez mozliwosci rozwoju kompetencji spotecznych, poprzez
wigczanie sie w np. dziatalno$¢ charytatywng i organizacyjng wydarzen realizowanych na WI: ,Pola
Nadziei”, ,,Wampiriada”, ,Szlachetna paczka”. Studenci aktywnie uczestnicza w organizacji takich
wydarzen jak: Dzien liczby Pi, Naboj, Podlaskie Dni Matematyki, Dzien Informatyka, Biallam, Dzemik,
EastRobo.
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Aktywni studenci Wydziatu dziatajg w kotach naukowych: ,Studenckie Towarzystwo Open Source”,
»Mobilne Systemy Inteligentne”, ,Grupa .NET Politechniki Biatostockiej”, ,Koto Naukowe Gier
Logicznych”, , Koto Naukowe Math4You”, ,Koto Naukowe Algebry”. Kota umozliwiajg pogtebianie
wiedzy, nabycie doswiadczenia podczas realizacji innowacyjnych projektdw oraz rozwdéj naukowy,
zawodowy i spoteczny. Dofinansowywanie két oraz inicjatyw naukowych odbywa sie w oparciu
o ,,Regulamin dofinansowania két naukowych oraz inicjatyw naukowych studentdw i doktorantéw na
PB”.

Na Wydziale odbywajg sie konkursy wspdtorganizowane cyklicznie przez pracownikow i studentow.
Sg to miedzy innymi ,Olimpiada Informatyczna dla ucznidw szkdét ponadgimnazjalnych”
(http://oi.edu.pl) oraz ,Dzemik” — konkurs programowania gier komputerowych. Studenci Wl mogag

realizowac swoje zainteresowania takze sportowe czy artystyczne w ramach uczelnianych organizacji
studenckich tj.: Chor PB, Sekcja Jezdziecka PB, Studencki Klub Krétkofalowcow, SP4YPB czy Studencka
Agencja Fotograficzna.

Studenci Wydziatu mogg ubiegac sie o pomoc materialng. Zasady przyznawania tej pomocy zawarte
sg ,Regulaminie przyznawania pomocy materialnej dla studentéw Politechniki Biatostockiej”
wprowadzonym Zarzgdzeniem nr 1006 Rektora PB z dnia 27 wrze$nia 2019 roku. W mysl Regulaminu
student moze ubiega¢ sie o pomoc materialng w postaci: stypendium socjalnego, stypendium
specjalnego dla osdéb niepetnosprawnych, stypendium rektora dla najlepszych studentéw oraz
zapomogi. Student w danym roku akademickim moze rownoczesnie otrzymywac stypendium rektora
dla najlepszych studentow i stypendium ministra za wybitne osiggniecia. Stypendia te nie wykluczaja
rowniez mozliwosci otrzymywania innych form pomocy materialnej, czy tez prawa do otrzymywania
stypendium przyznawanego przez organy samorzadu terytorialnego i pracodawcow, a takze
stypendidéw pochodzacych ze srodkdéw strukturalnych Unii Europejskiej.

Studenci mogg réwniez otrzymaé wsparcie w obszarze dydaktyki i nauki ze srodkéw zewnetrznych,
np. przyznawanych na staze i praktyki studenckie krajowe oraz zagraniczne finansowane przez
instytucje zewnetrzne. Na Wydziale realizowane sg dwa projekty stazowe: staze dla studentéw
kierunkéw matematyka stosowana pierwszego i drugiego stopnia oraz informatyka i ekonometria WI
PB oraz PB2020, w ramach ktérych studenci ostatnich lat studiow na kierunkach matematyka
stosowana, informatyka i ekonometria oraz informatyka majg mozliwosé udziatu w 360- i 120-
godzinnych ptatnych stazach na terenie catego kraju. Dzieki temu podnoszg swoje kompetencje
zawodowe i przygotowujg sie do wejscia w przysztosci na rynek pracy.

Kazdy student, wraz z rodzing, moze ubiega¢ sie o zakwaterowanie w Domu Studenta PB.

Wydziaty PB podejmujg dziatania zmierzajgce do zapewnienia rownych szans realizacji programéw
studiéw studentom niepetnosprawnym uwzgledniajgc stopien i charakter ich niepetnosprawnosci
oraz specyfike kierunkéw studidw zgodnie z Zarzgdzeniem nr 588 Rektora PB z dnia 22 grudnia 2016
roku w sprawie ustalenia ,Regulaminu stosowania rozwigzan utatwiajacych studiowanie
niepetnosprawnym studentom i doktorantom Politechniki Biatostockiej oraz wydatkowanie dotacji na
zadania zwigzane ze stwarzaniem warunkéw do petnego udziatu w procesie ksztatcenia
niepetnosprawnych studentéw i doktorantéow” (z pdzniejszymi zmianami).

Wszyscy studenci objeci s obowigzkowym szkoleniem z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy na
pierwszym roku studidw. Od poczatku ksztatcenia studenci mogg i majg obowigzek zgtaszania
wszelkich form dyskryminacji i przemocy, sytuacji zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, wobec
ich osoby do opiekundéw dydaktycznych, prodziekandw ds. studenckich i dydaktyki czy dziekana.
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Samorzad Studentdéw opiniuje dokumenty dotyczace studentéow, w tym Regulamin Studidw, oraz
uczestniczy w ustalaniu harmonogramu roku akademickiego. Wydziatowa Rada Samorzadu
Studentdw na biezgco zgtasza swoje uwagi dotyczace procesu dydaktycznego i warunkdéw
studiowania dziekanowi. Studenci aktywnie uczestniczg w pracach zespotu oceniajgcego wnioski
studentéw o przyznanie stypendiow i zapomdg. Majg takze wptyw na doskonalenie procesu
dydaktycznego poprzez wyrazanie, w postaci anonimowych ankiet, opinii o wypetnianiu obowigzkdéw
dydaktycznych przez nauczycieli akademickich w PB. W ankietach tych dokonujg oceny nie tylko
nauczycieli ale takze szeroko rozumianych warunkéw studiowania, a otrzymane wyniki ankiet
wykorzystywane sg w celu doskonalenia wsparcia studentéw w procesie dydaktycznym.

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Publiczny dostep do informacji o programie studiéw jest zapewniony bez ograniczen zwigzanych
Z miejscem i czasem oraz jest realizowany w wielu formach. Podstawowym Zrédtem informac;ji jest
strona internetowa WI oraz strona gtdwna PB i jej komdrek organizacyjnych, w tym Biura Karier
i Wspotpracy z Absolwentami Politechniki Biatostockiej, Centrum Rekrutacji i Wspierania Edukacji,
Dziatu Spraw Studenckich i Dydaktyki, Biuletynu Informacji Publiczne]. Jedng z grup odbiorcéw sa
kandydaci na studia, ktérzy mogg korzystaé z informacji na stronie gtéwnej PB (https://pb.edu.pl/).

W zaktadce ,Kandydaci” (https://pb.edu.pl/kandydaci/) zamieszczono informacje dotyczace m.in.

oferty rekrutacji na studia | i Il stopnia oraz informacje dla maturzystow i poje¢ zwigzanych
z procesem rekrutacji oraz kompetencje oczekiwane od kandydatéw
(https://pb.edu.pl/kandydaci/dlamaturzysty/). Ponadto, w zaktadce ,Kandydaci” ,Rekrutacja krok po

kroku” (https://pb.edu.pl/kandydaci/rekrutacja-krok-po-kroku/) znajdujg sie informacje dotyczace

niezbednych zasad, terminarza, dokumentéw zwigzanych z procesem rekrutacji, poziomu studidow
i ich formy wraz z przekierowaniem na strony wydziatéw realizujgcych dany kierunek studiéw.
W zakfadce ,Cudzoziemcy” (https://pb.edu.pl/kandydaci/cudzoziemcy-rekrutacjia/) odnajdziemy

wszystkie niezbedne informacje dotyczgce rekrutacji na studia cudzoziemcow, czyli zasad, terminarza
i wymaganych dokumentéw zwigzanych z procesem rekrutacji, z uwzglednieniem formy i poziomu
studiéw. Zaktadka ,Studenci” zawiera wszystkie niezbedne informacje zwigzane z uczestnikami
procesu ksztatcenia czyli studentami m.in.: kontakt do Dziatu Spraw Studenckich i Dydaktyki, finanse
i stypendia, domy studenta, informacje z przekierowaniem do odpowiednich linkdéw dotyczacych
wymiany studenckiej w ramach programoéw Erasmus +, MOSTECH, mobilnosci studentow, aktualnych
umowach o podwdjnym dyplomowaniu z przekierowaniem do Biura Wspétpracy Miedzynarodowej,
na stronie ktérego odnajdziemy dodatkowo wiadomosci dotyczgce innych form wyjazdoéw, szkét
letnich, kontakty do koordynatoréw na poszczegdlnych wydziatach zajmujgcych sie studentami
zagranicznymi i studentami polskimi chcacymi skorzysta¢ z wyjazdéow zagranicznych w ramach
programow miedzynarodowych. Kolejnym Zrédtem informacji dla kandydatéw i studentéw jest
strona internetowa Wydziatu (https://wi.pb.edu.pl/). Strona zawiera informacje dotyczgce organizacji

toku studidow, kot naukowych, danych kontaktowych dziekanatu i prodziekana, dokumentéw
i formularzy studenckich, CTl i oprogramowania, ktére studenci Wydziatu po uprzedniej rejestracji,
mogg $ciggnac i uzywac podczas procesu studidw. Na stronie internetowej WI znajdujg sie takze
programy studidw, petna sylwetka absolwenta, plany studiéw w tym efekty uczenia sie i sposoby ich
weryfikacji, regulamin studidow, rozktady zaje¢, opiekunowie dydaktyczni, materiaty do zaje¢,
propozycje praktyk i stazy, tryb zaliczania, zasady dyplomowania, informacje o stypendiach i innych
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formach wsparcia. Na stronie internetowej zamieszczono takze informacje o dziatajgcych na
Wydziale kotach naukowych. Wydziatowa Komisja ds. Jakos$ci Ksztatcenia na poczatku semestru
kontroluje aktualnos¢ poszczegdlnych dokumentéw m.in. plany studiéw, karty przedmiotow, warunki
zaliczania i oceniania. WI posiada takze wtasng platforme DEGRA wspomagajgcg proces dydaktyczny
i organizacyjny (patrz Kryterium 4).

Miejscem, gdzie mozna znalezé wiele istotnych dla studenta informacji jest réwniez Biuletyn
Informacji Publicznej, np. obowigzujgcy od 01.10.2019r. regulamin studiow
(https://bip.pb.edu.pl/?event=informacja&id=16266). BIP zawiera wszelkie wewnetrzne dokumenty

uczelni (uchwaty Senatu, zarzadzenia i decyzje rektora, kanclerza, programy studidw zatwierdzone
przez Senat itp.). Niezbedne dla studenta informacje zawarte sg takze na stronie internetowej
Biblioteki Gtéwnej PB (http://biblioteka.pb.edu.pl/pl). Spis wszystkich jednostek organizacyjnych PB
znajduje sie pod adresem https://pb.edu.pl/jednostki/.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

W PB od 2012 roku funkcjonuje wewnetrzny System Zapewnienia JakosSci Ksztatcenia (SZJK), ktéry
obecnie reguluje Uchwata Nr 492 Senatu Politechniki Biatostockiej z dnia 10 pazdziernika 2019 r. oraz
Zarzadzenie nr 1039 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 21 listopada 2019 r. Celem SZJK jest
doskonalenie systemu ksztatcenia studentéw w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. System
ten opiera sie na planowaniu zadan, ich realizacji, analizie informacji zwrotnych, wdrazaniu dziatan
naprawczych i promowaniu dobrych praktyk.

Nadzér nad wdrozeniem i doskonaleniem SZJK sprawuje rektor. Elementami struktury SZJK na
poziomie uczelnianym s3: Uczelniana Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (UKdsJK) i Dziat Jakosci
Ksztatcenia.

Na WI za jako$¢ ksztatcenia odpowiada dziekan. Prowadzi on réwniez nadzér merytoryczny,
organizacyjny i administracyjny nad kierunkami studiow. Jako organ pomocniczy w ramach WI
funkcjonuje Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (WKdsJK). Przewodniczgcego WKdsJK
powotuje rektor na wniosek dziekana. Réwniez rektor okresla harmonogram zadan WKdsJK na
biezacy rok akademicki. Zakres dziatania WKdsJK obejmuije:

e opiniowanie nowo przygotowywanych programow studiow;

e opiniowanie zmian w monitorowanych programach studiéw (monitoring cykliczny);

e opiniowanie merytoryczne obsady kadrowej poszczegélnych kierunkéw studiéw;

e przedktadanie opinii i wnioskdw na podstawie analizy opinii pracodawcéw (z zakresu wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych) oraz opinii absolwentéw o przydatnosci nabytych, jak
i brakujacych elementéw z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w danym
programie studiow;

¢ analiza ankiet studenckich dotyczacych oceny dziatalnosci dydaktycznej nauczycieli akademickich
realizujacych zajecia w danym semestrze;

e ocena i okresowe przeglady metodyki warunkéw i sposobdw zaliczania przedmiotéw oraz
weryfikacji osiggania zatozonych efektéw uczenia sie;

e okresowe przeglady i ocena prac dyplomowych pod katem spetnienia wymogdéw metodycznych
i merytorycznych oraz poszanowania praw autorskich;
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¢ inicjowanie dziatan promowania ,dobrej dydaktyki" oraz dziatan naprawczych w przypadku
niespetnienia wewnetrznych standardéw jakosci;

e sporzadzanie raportow wynikowych z dziatalnosci Komisji oraz przedstawianie ich dziekanowi
i Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Dziekan tworzy komisje zadaniowe wspomagajace prace WKdsJK sktadajgce sie z nauczycieli
akademickich, okreslajgc ich zadania i kompetencje, w tym m.in.:

e komisje ds. akredytacji laboratoriéw i pracowni specjalistycznych;

e komisje ds. oceny programow studiow;

¢ komisje ds. oceny prac dyplomowych;

e komisje ds. przygotowania lub modernizacji programu studiow.

W PB projektowanie nowych programéw studiow odbywa sie zgodnie z Uchwaty
nr 393/XXI1/XV/2019 (wraz z pdzniejszymi zmianami, tj. Uchwatg nr 407/XXIV/XV/2019) Senatu PB
w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadac programy studiéw w Politechnice Biatostockiej.
Programy studiow podlegajg systematycznej ocenie i doskonaleniu w ramach monitorowania
ciggtego i cyklicznego, obejmujgcym ocene procesu nauczania oraz weryfikacje efektow uczenia sie.
Sposdb weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie przypisanych do poszczegélnych przedmiotéw
opisano w Kryterium 3. Zmiany w programach studiéw zatwierdza Senat i s3 one wprowadzane
z poczatkiem nowego cyklu ksztatcenia natomiast wycofanie programu studidow dokonywane jest
w oparciu o art.56 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.
Wszystkie programy studiéw s3 udostepniane w BIP na stronie PB
(https://bip.pb.edu.pl/?event=kategoria&id=6147?).

W ramach monitoringu ciggtego przed rozpoczeciem semestru na zebraniach katedr lub zespotéw

nauczycieli prowadzacych przedmiot omawiane sg proponowane zmiany w sylabusach i zasadach
zaliczania i sposobu oceniania, z uwzglednieniem ankiet studenckich i wynikéw hospitacji. Na
zebraniach tych dokonuje sie tez samooceny zrealizowanych w poprzednim semestrze zaje¢ pod
katem odpowiedzi na pytania: czy zatozone cele przedmiotu zostaty zrealizowane i czy przyjete
metody i formy zaliczenia pozwolity rzeczywiscie ocenié osiggniecie przez studentéw zatozonych
efektdw uczenia sie. W raporcie przedstawionym dziekanowi, przedstawiane sg ewentualne sugestie
dotyczace zmiany karty przedmiotu, w tym efektdw przedmiotowych. Po zakoriczeniu semestru
kazdy nauczyciel zapoznaje sie takze z wynikami ankiet studenckich w zakresie prowadzonych
przedmiotow.

Monitoring cykliczny programu studiow odbywa sie nie czesciej, niz co 3 lata i nie rzadziej, niz co 5
lat. Istotnym elementem tego monitoringu jest uwzglednienie opinii absolwentéw o nabytych jak
i brakujacych elementach z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w danym
programie studidow, uzyskanych na podstawie ankiet przeprowadzonych bezposrednio po ukonczeniu
studiéw, po roku i po trzech latach. W monitoringu tym bierze sie rowniez pod uwage analizy potrzeb
rynku pracy oraz opinie pracodawcéw dotyczgce zaréwno programow studiéw jak i kompetenc;ji
zatrudnianych absolwentéw (uzyskiwane np. z ankiet).

Ocena osiggania efektéw uczenia sie jest dokonywana w trakcie catego procesu dydaktycznego.
Weryfikacja efektéw przedmiotowych jest realizowana przez prowadzacych zajecia, a koriczy sie
uzyskaniem oceny z zaliczenia lub egzaminu zaleznie od formy zapisanej w programie studiéw. Ocena
uzalezniona jest od poziomu osiggniecia kazdego z efektéw. Uzyskanie oceny pozytywnej wymaga
osiggniecia kazdego z efektéw uczenia sie na minimalnym okreslonym przez koordynatora
przedmiotu poziomie.
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Monitoring osiggania efektéw uczenia sie jest dwutorowy. Z jednej strony zgodnie z procedurg
weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie koordynatorzy na zebraniach katedr omawiajg poziom
osiggania efektow uczenia sie przez studentéw Z drugiej strony ankieta przeprowadzana na
zakonczenie studiow wsrdd absolwentéw weryfikuje poziom osiggania efektdw uczenia sie od strony
studenta.

Przedstawiciele studentdéw czynnie uczestniczg w realizacji wszystkich zadan UKdsJK oraz WKdsJK,
majac w ten sposéb wptyw na realizacje procesu ksztatcenia. Kazdy ze studentéw ma mozliwosé
wyrazenia opinii na temat realizowanego przedmiotu i kierunku studiéw w anonimowej ankiecie
dostepnej w systemie USOS. Wyniki ankiet sg analizowane przez nauczycieli i stanowig bodziec do
ewentualnej korekty metod ksztatcenia i oceny efektdw uczenia sie oraz przyczyniajg sie do
cyklicznych zmian w programach studiow.

W Uczelni, na kazdym wydziale, na mocy Uchwaty nr 123/VII/XV/2017 w sprawie uchwalenia
»Regulaminu okreslajgcego tryb i zasady przeprowadzania ankiety, dotyczacej wypetniania
obowigzkéw dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego oraz przetwarzania zebranych danych”
oraz na mocy Zarzadzenia 1047 Rektora Politechniki Biatostockiej z dnia 4 grudnia 2019 r.,
systematycznie (co semestr) jest przeprowadzana ankietyzacja studentéw i doktorantéw dotyczgca
wypetniania obowigzkdw dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego. Ankiety sg anonimowe.
Studenci wypetniajg ankiete elektronicznie za pomocg systemu USOSweb. W stosunku do nauczyciela
akademickiego, dla ktérego w dwdch kolejnych semestrach studiéw zadna z ankiet elektronicznych
nie podlegata opracowaniu przeprowadza sie ankiete w formie papierowe;.

Obecnie Wydziat aktywnie wspdtpracuje z pracodawcami poprzez wspdlne inicjatywy skierowane na
zmiane programoéw studiéw z ukierunkowaniem na rynek pracy.
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studidow
Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE

Stabe strony

Mocne stron
v 1. Zmniejszajace sie zainteresowanie

. » studentéw kontynuacjg ksztatcenia na
1. Atrakcyjny program studiéw, dostosowany . .
drugim stopniu.
do potrzeb rynku pracy. L . ) i
) 2. Obnizenie zaangazowania studentéw w
2. Dobrze przygotowana kadra, zaréwno o .
A zajecia na uczelni spowodowane
dydaktycznie, jak i naukowo. ) ) .
. . . . podejmowaniem pracy zawodowe;.
3. Duze doswiadczenie praktyczne i . ]
. o 3. Nadmierne wewnatrzuczelniane
pozauczelniane pracownikéw. . .
] . . zbiurokratyzowanie procesu
4. Bardzo dobra wspétpraca z firmami,

Czynniki wewnetrzne

rowni . dydaktycznego.
Ownie z regionu.
8 . g L. . 4. Niskie naktady na infrastrukture
5. Szerokie mozliwosci rozwijania

. , ) dydaktyczna.
zainteresowan studentow. . . L, .
5. Niska liczebno$¢ mtodej kadry.
Szanse L.
Zagrozenia

1. Ciaggty wzrost potrzeb na rynku pracy w . . L
) o o 1. Atrakcyjne warunki pracy poza uczelnig nie
zakresie wyksztatconej inzynierskiej kadry . ) L ,
. . . zachecajg najzdolniejszych absolwentéw do
informatycznej z dodatkowg wiedzg . .
. . . podjecia pracy na uczelni.
z innych dziedzin, w tym matematyki. . o
) . . , 2. Odchodzenie pracownikéw do przemystu.
. Duze zainteresowanie kandydatow. i ] ]
) L ) .. . | 3. Nadmierne zbiurokratyzowanie procesu
3. Dynamiczny rozwdj firm branzy IT, rdwniez . . o
o o ksztatcenia pochtania czas pracownikow
W regionie, szansg na znalezienie ) , , .
ktéry mogtby by¢ wykorzystany na inne

Czynniki zewnetrzne
N

atrakcyjnej pracy. .
o o . zadania.
4. Lokalizacja uczelni - jedyna uczenia o .
. , . 4. Brak stabilnosci prawa zwigzanego ze
techniczna w pétnocno-wschodniej Polsce. ) .
szkolnictwem wyzszym.

(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)

(miejscowosc)
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Zestawienia dotyczgce ocenianego kierunku studiéw

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku?

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Poziom studiow thc::;iéw Dane sprzed Biezacy rok Dane sprzed | Biezacy rok
3 lat akademicki 3 lat akademicki
I 35 32 - -
I stopnia ! 27 33 _ -
1| 26 22 - -
v - 19 - -
Il stopnia ! - 13 _ _

I 16 - - -

| - - - -

] - - - -
jednolite studia i - - - -
magisterskie v - R - -

Vv - } - -

\ - - - -
Razem: 104 119 - -

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajgcych rok

przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba Liczba Liczba Liczba
studentow, absolwentow studentow, absolwentow
ktorzy w danym roku | ktérzy w danym roku
Poziom studiéw ROk’ ' rozpoczeli cykl rozpoczeli
ukoniczenia | ksztatcenia cykl
konczacy sie ksztatcenia
w danym roku konczacy sie
w danym
roku
2019/20 50 - - -
I stopnia 2018/19 35 22 - -
2017/18 - - - -
Il stopnia 2019/20 - 1 - -

3 Nalezy poda¢ liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidw (z uwzglednieniem

tylko tych pozioméw i form studiow, ktére sg prowadzone na ocenianym kierunku).
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2018/19 22 14 - -
2017/18 - - - -
jednolite studia
magisterskie
Razem: 107 37 - -

Tabela 3a. Wskazniki dotyczgce programu studidow na ocenianym kierunku studiow, poziomie i profilu

okres$lone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r.

w sprawie studiow ((Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.).*

Studia matematyka stosowana stacjonarne pierwszego stopnia

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba
godzin/Liczba tygodni

Liczba semestrow i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

7 semestrow/217 ECTS

taczna liczba godzin zajeé 2384
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajec

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 128,2
innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom ksztattujacym 513
umiejetnosci praktyczne

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku c
kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom do wyboru 92
taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana praktykom zawodowym 24
Wymiar praktyk zawodowych 24 tygodnie
W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych 60

studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajeé¢ okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéw na studiach
studiach
niestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegtosc.

niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zajeé na

4 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studiow i kazdej z form studiow podlegajgcych ocenie.
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Tabela 3b. Wskazniki dotyczgce programu studidw na ocenianym kierunku studidw, poziomie i
profilu okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studiow ((Dz. U. poz. 1861 z pdzn. zm.).

Studia matematyka stosowana stacjonarne drugiego stopnia

Liczba punktow
Nazwa wskaznika ECTS/Liczba
godzin/Liczba tygodni

Liczba semestrow i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
. . L. 4 semestry/120 ECTS
ocenianym kierunku na danym poziomie

taczna liczba godzin zajec 1170

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 68,5
innych oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom ksztattujacym

umiejetnosci praktyczne 118
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku c
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana zajeciom do wyboru 56
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym 12
Wymiar praktyk zawodowych 12 tygodni

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych
studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢:

1. taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studidw na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé.

2. taczna liczba godzin zajec okreslona w programie studiéw na studiach
niestacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach
niestacjonarnych prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

5 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studiéw podlegajgcych ocenie.
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Tabela 4a. Zajecia lub grupy zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne®

Studia pierwszego stopnia, kierunek matematyka stosowana, specjalnos¢ Analityka Danych

Nazwa zajec/gru Forma/formy zajec

., ie¢/grupy / v zale taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
zajec
Podstawy ' W/E/Ps 105 g
programowania
Algebra liniowa z
geometrig analityczng w/C 60 5
1
/1-\naI|za matematyczna W/E 60 s
Logika N i teoria W/¢ 60 4
mMNogosci
.\Nprowadz.enle do W/E/Ps 60 4
informatyki
Tworzenle stron Ps 30 3
internetowych
Szkolenie BHP ¢ 4 1
Algebra liniowa z
geometrig analityczng w/C 60 5
2
,;nallza matematyczna W/¢ 60 s
Matematyka dyskretna wy/C 60 5
Teoria . liczb i W/Ps 60 s
kryptografia
Matematyka finansowa W/Ps 45 4
jl'echnologile Ps 45 4
informacyjne
Jezyk obcy 1 ¢ 30 2
Algorytmy i struktury W/E/Ps 90 ;
danych
Algebra wy/C 60 5
;\nallza matematyczna W/¢ 60 s
Rachunek N w/¢ 60 s
prawdopodobienstwa
Pakiety matematyczne Ps 45 3
Jezyk obcy 2 30
Wychowanie fizyczne 1 30 0
'Rolv\'/n.anla rézniczkowe W/E/Ps 90 6
i roznicowe
Bazy danych W/Ps 60 5
Metody optymalizacji w/C/Ps 60 5
Statystyka W/Ps 60 5

6Tabele nalezy wypetnic¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studiow i kazdej z form studidow podlegajacych ocenie.
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Nazwa zajec/gru Forma/formy zajec
., iec/grupy / v zale taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
zajec
matematyczna
Fizyka wy/C 60 4
Metody numeryczne W/Ps 45 3
Jezyk obcy 3 ¢ 30 2
Wychowanie fizyczne 2 ¢ 30 0
Elementy ekonometrii w/C/Ps 60 5
Matematyczne
podstawy automatyki i W/C/Ps 60 5
robotyki
Przedmiot obieralny 1 W/Ps 60 5
Szeregi cza.sowe i W/Ps 60 g
prognozowanie
Sztuczna inteligencja W/Ps 60 5
Jezyk obcy 4 ¢ 30 2
Przedsiebiorczos$¢ <
C 30

akademicka 2
Analizy biznesowe W/Ps 60 5
Modelowanie hurtowni W/Ps 60 s
danych
Pracqwnla projektowa p 45 5
— projekt zespotowy
Przedmiot obieralny 2 W/Ps 60 5
Liniowa . teoria w/¢ 60 3
sterowania
Modelowanie W/Ps 60 3
statystyczne
Jezyk obcy 5 ¢ 30 2
Seminarium S 30 )
dyplomowe 1
Praktyka zawodowa 24
Praca dyplomowa
s 12
inzynierska
Seminarium S 20 1
dyplomowe 2

Razem: 2334 213
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Tabela 4b. Zajecia lub grupy zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne’

Studia pierwszego stopnia, kierunek matematyka stosowana, specjalnos¢ Matematyka
Nowoczesnych Technologii

Nazwa zajec/gru Forma/formy zajec
. ie¢/grupy / v zale taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS

zajec
Podstawy ' W/E/Ps 105 g
programowania
Algebra linlowa z
geometrig analityczng w/C 60 5
1
/1-\naliza matematyczna w/¢ 60 g
Logika N i teoria w/¢ 60 4
mMNogosci
}Nprowadzgme do W/E/Ps 60 4
informatyki
Tworzenle stron Ps 30 3
internetowych
Szkolenie BHP ¢ 4 1
Algebra liniowa z
geometrig analityczna w/C 60 5
2
Qnallza matematyczna W/¢ 60 s
Matematyka dyskretna wy/C 60 5
Teoria ' liczb i W/Ps 60 s
kryptografia
Matematyka finansowa W/Ps 45 4
Technolog'le Ps 45 4
informacyjne
Jezyk obey 1 ¢ 30 2
Algorytmy i struktury W/E/Ps 90 ;
danych
Algebra wy/C 60 5
,?’-’\nallza matematyczna W/E 60 s
Rachunek <

i w/C 60 5
prawdopodobienstwa /
Pakiety matematyczne Ps 45 3
Jezyk obcy 2 . 30
Wychowanie fizyczne 1 30 0
'Rolv\'/n.anla rézniczkowe W/E/Ps 9 6
i roznicowe
Bazy danych W/Ps 60 5

"Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studiow i kazdej z form studidow podlegajacych ocenie.
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Nazwa zajec/gru Forma/formy zajec
., iec/grupy / v zale taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
zajec
Metody optymalizacji w/C/Ps 60 5
Statystyka W/Ps 60 s
matematyczna
Fizyka wy/¢ 60 4
Metody numeryczne W/Ps 45 3
Jezyk obcy 3 ¢ 30 2
Wychowanie fizyczne 2 ¢ 30 0
Matematyka w grafice W/Ps 60 s
komputerowej
Matematyczne
podstawy automatyki i W/C/Ps 60 5
robotyki
Przedmiot obieralny 1 W/Ps 60 5
F’rzetwalrzanle obrazow W/Ps 60 s
i sygnatow
Sztuczna inteligencja W/Ps 60 5
Jezyk obcy 4 ¢ 30 2
Przedsiebiorczos$¢ <
C 30

akademicka 2
Biometria W/Ps 60 5
Progralmowanle W/L 60 g
robotéw
Pracqwnla projektowa p 45 5
— projekt zespotowy
Przedmiot obieralny 2 W/Ps 60 5
Liniowa ' teoria w/¢ 60 3
sterowania
Modelowanie W/Ps 60 3
statystyczne
Jezyk obcy 5 ¢ 30 2
Seminarium S 30 )
dyplomowe 1
Praktyka zawodowa 24
Praca dyplomowa
S 12
inzynierska
Seminarium S 20 1
dyplomowe 2

Razem: 2334 213
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Tabela 4c. Zajecia lub grupy zajeé ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne®

Studia drugiego stopnia, kierunek matematyka stosowana

Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zaje¢

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktéw ECTS

zajeé
Algebra i teoria liczb w/¢ 60 5
Analiza rzeczywista i .
w/C 60 5
zespolona
Techniki
. W/Ps 75 5
programistyczne
Uktady dynamiczne W/C/Ps 45 4
Logika matematyczna .
_g y W/C/Ps 45 3
w informatyce
Matematyka
W/Ps 45 3
eksperymentalna
Przedsiebiorczo$é ¢ 30 3
Statystyczna analiza
. i W/Ps 30 2
gietdy
Algebra stosowana W/Ps 60 5
Metody stochastyczne WwW/C¢/Ps 45 5
Inzynieria
Y , w/p 60 4
oprogramowania
Przedmiot
o Ww/L 45 4
specjalistyczny 1
Przedmiot
specjalistyczny z W/L 45 4
dyscypliny informatyka
Analiza funkcjonalna W/¢/Ps 45 3
Matematyczna teoria .
Y W/C/Ps 45 3
sterowania
Eksploracja danych W/P 60 5
Réwnania rézniczkowe B
W/C/Ps 60 5
czgstkowe
Pracownia projektowa
: P 45 4
— projekt zespotowy
Przedmiot
- W/Ps 45 4
specjalistyczny 2
Przedmiot
specjalistyczny W/L 60 4
ogdlnouczelniany
Zaawansowane
W/Ps 45 4

techniki optymalizacji

8Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studidw i kazdej z form studidw podlegajgcych ocenie.
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Nazwa zajec/gru Forma/formy zajec
o ie¢/grupy / v zale taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS

zajec
Jezyk obcy ¢ 30 2
Proseminarium 30 2
Praca dyplomowa 16
magisterska
Praktyka zawodowa 12
Seminarium

S 30 2
dyplomowe

Razem: 1140 118

Tabela 5a. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich®

Studia pierwszego stopnia, kierunek matematyka stosowana, specjalnos¢ Analityka Danych

Nazwa zajeé/grupy Forma/formy zajeé taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
zajec
Algebra liniowa z ,
. . w/C 60 5
geometrig analityczng 1
Analiza matematyczna 1 w/¢ 60
Logika i teoria mnogosci wy/¢ 60 4
Podstaw .
y . W/C/Ps 105 8
programowania
Tworzenie stron
. Ps 30 3
internetowych
Wprowadzenie do .
. P . W/C/Ps 60 4
informatyki
Algebra liniowa z ,
. . W/C 60 5
geometrig analityczna 2
Analiza matematyczna 2 w/¢ 60 5
Matematyka dyskretna wy/¢ 60
Matematyka finansowa W/Ps 45 4
Technologie
. . Ps 45 4
informacyjne
Teoria liczb i
_ W/Ps 60 5
kryptografia
Algebra w/¢ 60 5
Algorytmy i struktur .
gorytmy Y W/C/Ps 90 7
danych
Analiza matematyczna 3 w/¢ 60 5

9 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidow i kazdej z form studidw podlegajgcych ocenie,
w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku
studiéw uwzgledniajacych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.
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Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zaje¢

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktéw ECTS

zajeé
Pakiety matematyczne Ps 45 3
Rachunek .
. w/C 60 5
prawdopodobienstwa
Bazy danych W/Ps 60 5
Fizyka wy/¢ 60 4
Metody numeryczne W/Ps 45 3
Metody optymalizacji W/C/Ps 60 5
Réwnania rézniczkowe i .
(s W/C/Ps 90 6
réznicowe
Statystyka
sty W/Ps 60 5
matematyczna
Elementy ekonometrii w/C/Ps 60 5
Matematyczne
podstawy automatyki i W/C/Ps 60 5
robotyki
Przedsiebiorczos¢ .
i C 30 2
akademicka
Szeregi czasowe i
. W/Ps 60 5
prognozowanie
Sztuczna inteligencja W/Ps 60 5
Analizy biznesowe W/Ps 60 5
Liniowa teoria )
. W/C 60 3
sterowania
Modelowanie hurtowni
W/Ps 60 5
danych
Modelowanie
W/Ps 60 3
statystyczne
Pracownia projektowa —
. P 45 5
projekt zespotowy
Praca dyplomowa
el P 24
inzynierska
Praktyka zawodowa 12
Razem: 1950 189

Tabela 5b. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich

Studia pierwszego stopnia, kierunek matematyka stosowana, specjalno$¢ Matematyka
Nowoczesnych Technologii

Nazwa zajeé/grupy Forma/formy zaje¢ taczna liczna godzin zajec Liczba punktéw ECTS
zajeé
Algebra liniowa z .

_ ) w/¢ 60 5
geometrig analityczng 1
Analiza matematyczna 1 w/¢ 60 5
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Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zaje¢

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktéw ECTS

zajeé
Logika i teoria mnogosci wy/¢ 60 4
Podstaw .
o W/C/Ps 105 8
programowania
Tworzenie stron
. Ps 30 3
internetowych
Wprowadzenie do .
. P . W/C/Ps 60 4
informatyki
Algebra liniowa z .
. . W/C 60 5
geometrig analitycznag 2
Analiza matematyczna 2 w/¢ 60 5
Matematyka dyskretna w/¢ 60
Matematyka finansowa W/Ps 45 4
Technologie
. . Ps 45 4
informacyjne
Teoria liczb i
_ W/Ps 60 5
kryptografia
Algebra wy/C 60 5
Algorytmy i struktur .
gorytmy y W/C/Ps 90 7
danych
Analiza matematyczna 3 w/¢ 60 5
Pakiety matematyczne Ps 45 3
Rachunek .
L, W/C 60 5
prawdopodobienstwa
Bazy danych W/Ps 60 5
Fizyka wy/¢ 60 4
Metody numeryczne W/Ps 45 3
Metody optymalizacji W/C/Ps 60 5
Réwnania rézniczkowe i .
e W/C/Ps 90 6
réznicowe
Statystyka
sy W/Ps 60 5
matematyczna
Matematyczne
podstawy automatyki i w/C/P 60 5
robotyki
Matematyka w grafice
y . & W/Ps 60 5
komputerowej
Przedsiebiorczos¢ .
i C 30 2
akademicka
Przetwarzanie obrazdw i
. W/Ps 60 5
sygnatéw
Sztuczna inteligencja W/Ps 60 5
Biometria W/Ps 60 5
Liniowa teoria w/¢ 60 3
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Nazwa zajeé/grupy

Forma/formy zaje¢

taczna liczna godzin zajec

Liczba punktéw ECTS

zajeé
sterowania
Modelowanie
W/Ps 60 3
statystyczne
Pracownia projektowa —
_ p 45 5
projekt zespotowy
Programowanie
. W/L 60 5
robotéw
Praca dyplomowa
S P 24
inzynierska
Praktyka zawodowa 12
Razem: 1950 189
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