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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr

inz. Malgorzaty Kretowskiej

I. Ocena osiggniecia naukowego

Osiagniecie naukowe dr Kretowskiej zatytutowane ,Drzewiaste modele pre-
dykcyjne w analizie danych przezycia” sklada sie z szesciu publikacji nauko-
wych, z ktorych trzy ukazaly si¢ w materiatach konferencji ICAISC (reno-
mowanej w skali kraju, znanej rowniez poza jego granicami i uwzglednionej
w rankingu CORE), a trzy kolejne w czasopismach z listy JCR o wysokim
wspolezynniku IF. Tlosé i range publikacji uznaje zatem za wystarczajace.

Wszystkie prace dotycza tematyki zastosowania modeli opartych o drzewa
decyzyjne do danych przezyciowych, nie ma zatem watpliwosci, ze stanowia
one cykl publikacji powigzanych tematycznie. Wszystkie prace skladajace si¢
na osiggniecie sa pracami jednoautorskimi nie ma wigc watpliwosci co do
wkladu Habilitantki.

Podsumowujac, osiggniecie spetnia niezbedne warunki formalne. Przejde
teraz do szczegOtowego or:dwienia osiagniecia i oceny jego wkladu w rozwo]

dyscypliny naukowej informatyka.
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Cykl prac autorki przedstawia adaptacje algorytméw budowy drzew de-
cyzyjnych do danych przezyciowych, ktore (niestusznie!) rzadko sa tematem
prac z dziedziny uczenia maszynowego. Temat jest wazny z uwagi na szerokie
wystepowanie tego typu danych w praktyce.

Dla realizacji swojego celu Autorka zastosowata metodyke skosnych drzew
decyzyjnych z tzw. dipolowym kryterium wyboru testow. Zastosowanie kry-
terium dipolowego pozwolilo Jej na eleganckie dostosowanie drzew decyzyj-
nych do kilku waznych rodzajow danych przezyciowych. Bardziej konkretnie,
w kryterium uwzglednione zostaly pary rekordow, dla ktérych mozna usta-
li¢ wzajemng zaleznosé ich czaséw przezycia pomimo cenzurowania. Dzieki
takiemu podejéciu dana cenzurowana ma wplyw na wynik o ile tylko mozna
je poréwnaé z inng dang.

Pierwszy proponowany algorytm dotyczy klasycznego przypadku poje-
dynczego rodzaju zdarzenia i ciagglego czasu przezycia z cenzurowaniem. Jest
to najbardziej powszechny rodzaj danych przezyciowych, a kryterium dipo-
lowe dalo sie tu zastosowaé w doéé bezposredni sposob. Dla okreslenia progow
stosowanych do wyboru miedzy dipolami czystymi i mieszanymi Habilitantka,
korzysta z kwantyli rozkladu réznic miedzy czasami przezycia porownywal-
nych rekordéw, co wydaje sie byé¢ rozwigzaniem wlaéciwym. Liscie drzewa
zawieraja krzywe przezycia.

Drugim typem danych rozwazanych przez dr Kretowska sg dane z konku-
rencyjnymi ryzykami, gdzie oprocz braku zdarzenia (przezycie pacjenta) do-
puszczalne jest kilka réznych rodzajow zdarzen. Habilitantka zaproponowata
tu dwa podejécia. Pierwsze buduje drzewo dla pojedynczego rodzaju zdarze-
nia, drugie, bardziej zaawansowane, buduje pojedyncze drzewo dla wszyst-
kich typow zdarzen jednoczesnie. LiScie drzewa zawierajg funkcje CIF dla
wszystkich zdarzen.

Kolejnym typem danych, ktére mozna analizowa¢ metodami proponowa-
nymi przez Habilitantke sa dyskretne dane przezycia. Dane takie sa mniej
popularne niz dane ciagle, pomimo iz ich zalety (dotyczace tez dyskretyzowa-

nych danych ciagtych) sa od dawna zauwazane (np. przez Efrona w 1998 roku



czy Abbota w roku 1985). Fakt, ze dr Kretowska podjela ten temat $wiadczy
o dobrej znajomosci problematyki zwiazanej z danymi przezyciowymi.

W tym przypadku autorka przedstawila trzy rodzaje drzew decyzyjnych.
Pierwszy opiera si¢ na bezposrednim zastosowaniu kryterium dipolowego, po-
dobnie jak w modelach opisanych wyzej. Drugie podejscie przeksztalca pro-
blem w klasyczny problem klasyfikacji, budujac na przeksztalconym zbiorze
danych dipolowe drzewo klasyfikacyjne. Ostatnia metoda sa drzewa modu-
towe, ktore modeluja warunkowe prawdopodobienistwo przezycia oddzielnie
w kazdym z przedzialow.

Dla kazdego typu danych przezyciowych opracowano tez odpowiednig me-
tode przycinania drzew oraz rozszerzenie proponowanego rozwigzania na ko-
mitety drzew decyzyjnych.

Proponowane przez dr Kretowska metody daja wyniki poréwnywalne z
weze$niejszymi algorytmami, zachodza jednak przestanki dla wyboru wiasnie
tych metod, np. mniejszy rozmiar drzew decyzyjnych, czy mozliwos¢ zasto-
sowania podobnej metodyki do réznych rodzajow danych przezyciowych.

Nalezy podkresli¢, ze osiagniecie autorki stanowi catosciowe podejscie do
rozwazanego problemu. Habilitantka przedstawita kompletny zestaw narze-
dzi do analizy danych przezyciowych obejmujacy zaréwno dane ciggle jak i
dyskretne oraz dane z konkurencyjnymi ryzykami.

Pewnym mankamentem prac wchodzacych w sklad osiagnigcia jest brak
teoretycznej analizy whasnosci kryteriow podziatu, na przyktad, jak ich wla-
snodci zalezg od rodzaju cenzurowania (np. niezalezne, shie-informacyjne”).
Brak ten rekompensuje w pewnym stopniu publikacja [A2], ktéra przedsta-
wia empiryczng analize wpltywu cenzurowania na jakoé¢ budowanych drzew
decyzyjnych.

Wiekszosé prac wehodzacych w sklad osiagniecia stosuje podobny sche-
mat dostosowywania drzew decyzyjnych do danych przezyciowych. Nalezy
jednak zaznaczyé, ze w swoich badaniach nie wchodzacych w sktad osiggnie-
cia Habilitantka nie ogranicza si¢ do drzew decyzyjnych i stosuje tez inne

modele uczenia maszynowego na przyklad sieci neuronowe.



Podsumowujac, osiggniecie naukowe dr Kretowskiej spetnia wymagania
stawiane w postepowaniu habilitacyjnym i stanowi istotny wktad w rozwdj

dyscypliny naukowej informatyka.

IT. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Przejde teraz do oceny istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki nie wcho-
dzacej w sktad osiggniecia.

Dr Kretowska jest autorks, i wspotautorks kilkudziesieciu prac zwigzanych
glownie z analizg danych przezyciowych, z ktérych znaczna cze$é ukazala sie
w czasopismach z listy JCR i materiatach uznanych konferencji. Wiele z
tych prac powstalo we wspotpracy w lekarzami, co §wiadczy o praktycznej
znajomosci tematu przez Habilitantke.

Wskazniki bibliometryczne: H-index réwny 6 (10 wg. Google Scholar),
147 cytowan (bez autocytowai), sumaryczny IF réwny 27,8 nalezy uznac za
wysokie i wystarczajace dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Habilitantka brala udziatl w grancie MNiSW oraz trzech projektach mie-
dzynarodowych. Byla tez kierownikiem kilku projektow, byty to jednak we-
wnetrzne projekty Politechniki Biatostockiej. Wyr6zniona zostalta kilkoma,
nagrodami, uwage zwraca Nagroda Polskiego Towarzystwa Symulacji Kom-
puterowej oraz Wyrdznienie przyznane przez Ministra Zdrowia. Jej praca
doktorska rowniez uzyskala wyr6znienie.

Osiagniecia dydaktyczne Kandydatki obejmuja prowadzenie przedmio-
tow o tematyce obejmujacej sztuczng inteligencje, bazy danych oraz metody
probabilistyczne i statystyczne. Czesé zaje¢ prowadzona byla w jezyku an-
gielskim. Dr Kretowska wypromowata 8 prac magisterskich i 61 prac inzy-
nierskich, co $wiadczy o Jej duzej aktywnosci w tym zakresie (cho¢ liczba
wypromowanych prac magisterskich jest wzglednie niska jak na pracownika
uniwersyteckiego).

Dr Kretowska byla tez recenzentka szeregu czasopism i konferencji na-

ukowych, w tym np. Australian and New Zealand Journal of Statistics, co



$wiadczy o tym, ze Habilitantka staje sie osoba zauwazalng w grodowisku
naukowym. Brala tez udzial w organizacji szeregu konferencji krajowych.

W ramach pracy organizacyjnej pelni tez role koordynatora do spraw
studentéw niepelosprawnych i jest cztonkiem Komisji Dyscyplinarnej Po-
litechniki Bialostockiej. Brala udzial w ustalaniu programu ksztalcenia na
Wydziale Informatyki PB i w jury Miedzynarodowego Konkursu Umiejetno-
§ci Statystycznych.

Podsumowujac, ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki nie uje-

tej w osiggnicciu rowniez wypada pozytywnie.

Konkluzja

Podsumowujac, stwierdzam ze zaréwno osiggniecie naukowe dr Kretowskiej
jak i Jej istotna dzialalnoé¢ naukowa spelniaja wymagania wynikajace z
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych 1 tytule naukowym
7 p6zniejszymi uzupelnieniami oraz powiazanych z nig aktow prawnych i sta-

wiam wniosek o dopuszczenie Habilitantki do dalszych etapéw postepowania.

dr hab. inz. Szymon Jaroszewicz
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